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OBIJETIVOS

La caracterizacion de la vulnerabilidad y del riesgo es fundamental para conocer cémo el municipio de Malaga
puede verse afectado ante las amenazas climaticas que se prevén en un futuro o que incluso ya estan afectando
a este territorio. Este analisis de vulnerabilidad Iégicamente debe servir, ademds, como insumo para poder
definir y establecer posteriormente mecanismos y politicas efectivas de respuesta a dichas amenazas.

El objetivo principal de este apartado es, por tanto, la realizacion de un analisis de vulnerabilidad y riesgo basado
en los posibles impactos derivados del cambio climatico sobre diferentes sistemas del municipio de Malaga. Este
analisis se ha llevado a cabo a través de la ejecucion de las siguientes tres tareas:

1. Recopilaciéon e identificacion de informacion relacionada con la adaptacién en areas temdticas
prioritarias para el municipio de Malaga;

2. Andlisis de la vulnerabilidad, identificacion de los impactos mas probables y estrategias generales de
actuacidn en dreas tematicas o sectores del municipio de Malaga; y

3. Evaluacién cuantitativa de la vulnerabilidad y el riesgo, a escala de barrio, segin cadenas de impacto
de especial relevancia para las caracteristicas de la ciudad de Malaga.

MARCO CONCEPTUAL PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD Y EL
RIESGO

Para llevar a cabo el andlisis de la vulnerabilidad y el riesgo, tanto desde una perspectiva cualitativa como
cuantitativa, se ha tomado como principal punto de partida el marco conceptual recogido en el quinto y ultimo
informe publicado hasta la fecha por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC, 2014). En esta publicacién, a diferencia del cuarto informe (IPCC, 2007), donde la exposiciéon aun forma
parte de la vulnerabilidad, el riesgo (RK) se entiende como una combinacion de la amenaza (HZ), la exposicion
(EX) y la vulnerabilidad (VU), y suele expresarse como una funcion de la probabilidad de ocurrencia de un
determinado evento (o secuencia de eventos), multiplicado por sus consecuencias adversas. Dos de los tres
componentes del riesgo (exposicion y vulnerabilidad), que son precisamente los elementos sobre los que es
posible actuar mediante la puesta en marcha de acciones de adaptacion, contribuyen a evaluar las
consecuencias, mientras que, por otra parte, la amenaza o peligrosidad es el factor que contribuye a considerar
la probabilidad de ocurrencia. Por su parte, la vulnerabilidad depende de las caracteristicas intrinsecas del
receptor del posible impacto y es, a su vez, funcién de la sensibilidad (SE), o susceptibilidad al dafio, y de la falta
de una capacidad de respuesta y adaptacion (AC) ante dicho impacto. Este ya habitual marco metodoldgico,
comunmente utilizado en la mayor parte de los estudios actuales de vulnerabilidad y riesgo a nivel internacional,
aparece resumido en la siguiente figura.
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IMPACTOS
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Figura 1: Modelo conceptual para la evaluacion de los efectos del cambio climdtico de acuerdo con el Quinto
Informe de Evaluacién del IPCC (2014).

Mediante la adopcidn de este modelo de evaluacion es posible asi orientar el analisis de vulnerabilidad y riesgo
hacia un mayor y mejor conocimiento del territorio, ayudando a profundizar sobre algunos de los interrogantes
habituales que se suscitan a nivel local en materia de cambio climatico y que es posible trasladar, desde la
perspectiva municipal, por medio de una secuencia analitica como la que se muestra en la siguiente figura.

Impactos Vulnerabilidad

variabilidad Capacidad

climatica : Exposicion Sensibilidad

Amenazas adaptativa

¢ Cémo puede cambiar el clima?

¢Coémo puede verse afectado el municipio? ‘

¢Cual es la susceptibilidad ¢Estapreparado ¢Cuales la probabilidad
icipi de afeccion?
del municipioa los efectos para respondera 2 il
del cambio climatico? los dafios? ¢En qué medida pueden

ser criticos los impactos
y efectos?

Figura 2: Secuencia analitica para el andlisis de los efectos del cambio climdtico a escala local. Fuente: Tecnalia

ANALISIS DE LA VARIABILIDAD Y AMENAZAS CLIMATICAS FUTURAS

Como paso previo al analisis de la vulnerabilidad y el riesgo, se han identificado aspectos relacionados con la
variabilidad y amenazas climaticas futuras de acuerdo con las publicaciones y datos actualmente disponibles
para la comunidad auténoma andaluza, en general, y para el municipio de Malaga, en particular. En este sentido,
para el analisis de las variables de temperatura y precipitacién se han tenido en cuenta las siguientes referencias:

1. Resultados procedentes del analisis de los escenarios regionalizados de cambio climatico en Andalucia,
obtenidos a partir de los datos del 42 informe del IPCC. Los datos, proporcionados por la Junta de Andalucia
a través de los escenarios regionalizados de cambio climatico para esta comunidad auténoma, tienen como
objetivo principal el identificar posibles cambios en las variables de temperatura y precipitacion entre un
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4.

horizonte temporal a medio plazo y el momento actual. Mas concretamente, estos escenarios
regionalizados pretenden comparar las caracteristicas climaticas de Andalucia entre una situacién anterior
a la incorporacién de politicas de mitigacién y adaptacién al cambio climatico, como son los datos
correspondientes a la serie 1961-1990, y una situacidn futura a medio plazo, definida por el aino horizonte
2050. Es por ello por lo que se generaron para Andalucia mapas de precipitacion anual y mapas de
temperatura media de las mdximas y minimas anuales, tanto para la serie climatica 1961-1990, que es la
considerada como periodo de referencia, como para la climatologia futura en el horizonte 2050, en este
caso bajo los escenarios A2 (donde se asume que se mantienen los comportamientos actuales, con un
crecimiento econdmico contenido y desigual entre regiones) y B2 (en el que se supone un crecimiento a
menor ritmo y mas comprometido desde la perspectiva de la sostenibilidad).

Datos proyectados sobre clima actual y futuro para la estacion meteorolégica del aeropuerto de Malaga,
proporcionados por la plataforma nacional Adaptecca y basados en este caso en el 52 informe del IPCC.
Con respecto a estos datos, aunque han sido sometidos por parte de la Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET) a algunos procesos de correccion, es preciso matizar que los datos climaticos proyectados aln
pueden presentar sesgos y, por tanto, precisar de ajustes adicionales considerando las observaciones
registradas en estaciones por parte de AEMET, algo que ha quedado fuera del alcance en este estudio. Por
ello, algunos resultados obtenidos en cuanto al comportamiento de las variables o indices climaticos
analizados deben ser interpretados con precaucion, mas bien como indicadores de posibles tendencias que
como datos absolutos.

Informacion recogida en el estudio “Escenario de emisiones de gases de efecto invernadero en la ciudad
de Malaga”, llevado a cabo en el afio 2009.

Datos registrados por AEMET para la estacidn del aeropuerto de Malaga, entre los afios 1942 y 2017.

Se extraen a continuacion, a partir de estas fuentes, algunos de los aspectos mas destacables en cuanto a las
temperaturas media, maxima y minima del aire, la precipitacion, la temperatura media del mar y la subida del
nivel medio del mar.

1. Temperatura media

En un informe realizado en 2007 por expertos en cambio climatico para el presidente del gobierno de
Espafa, al que se hace mencién en el citado estudio “Escenario de emisiones de gases de efecto
invernadero en la ciudad de Malaga” de 2009, ya se sefialaba que las temperaturas mostraban una
tendencia generalizada al alza en todo el territorio espafiol, con incrementos que oscilaban entre 1y 2 C
en el periodo comprendido entre los afios 1850 y 2005. Pero, ademas, esa tendencia no era homogénea ni
en el espacio ni en el tiempo, y asi se distinguian tres periodos con un comportamiento diferente: el
primero, desde 1901 hasta 1949, con un ascenso de las temperaturas; el segundo, desde 1949 hasta 1972,
de descenso térmico; y el mas cercano, desde 1973 hasta la actualidad, en el que nuevamente se
incrementan las temperaturas, y ademds de forma mas acusada que en los periodos anteriores. Este
informe también sefialaba que, entre las regiones mas afectadas por este calentamiento generalizado, se
encontraban precisamente las zonas localizadas en la parte sudoriental de la peninsula, donde se sitla
Malaga.

En linea con lo anterior, si se consideran los datos registrados por AEMET en la estacién meteorolégica del
aeropuerto de Malaga entre 1942 y 2017, se puede observar que durante este periodo la temperatura media
se ha incrementado en 1,1 2C. No obstante, tal y como como se puede observar en la siguiente figura, esta
cifra se incrementa aln mas, hasta 2 9C, si se tiene en cuenta un periodo de afios mds corto, aunque mas
cercano en el tiempo, como es el comprendido entre 1973 y 2017. Asi pues, considerando un escenario
tendencial para ambas series de datos, en el afio 2030 cabria esperar un aumento de la temperatura media
de 1,3 2C con respecto a la del afno 1942, pero de 2,6 2C con respecto al afio 1973. En el aiio 2050 el
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incremento del valor medio esperado para esta temperatura media seriade 1,7 y 3,5 2C con respecto a estos
mismos dos afios de referencia (1942 y 1973).

Temperatura media anual
Aeropuerto de Malaga - Datos registrados
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Figura 3: Valores de la temperatura media anual (°C) registrados en el aeropuerto de Mdlaga en el periodo 1942-
2017 (Elaboracicn propia a partir de datos de AEMET).

Incremento de la temperatura media (2C) en el aeropuerto de Malaga
19422017 | 1973-2017 | 19422030 | 1973-2030 | 1942-2050 | 1973-2050

2.

Temperatura maxima

Segln los escenarios regionalizados para Andalucia, las temperaturas medias de las mdaximas anuales
proyectadas para el afio 2050 bajo el escenario A2 presentan un aumento de 2,8 2C de promedio con
respecto al periodo 1961-1990. Por su parte, bajo el escenario de emisiones B2, las temperaturas maximas
modelizadas son aproximadamente 0,25 2C mas bajas con respecto a las del escenario de emisiones A2.

Los mayores incrementos de las temperaturas maximas bajo el escenario A2, entre 3,5y 4 2C, corresponden
sobre todo a las dreas mas continentalizadas (norte de las provincias de Cérdoba y Jaén). Bajo el escenario
B2 el noreste de Jaén y de Granada ofrecen los valores mas altos, entre 3y 3,5 ¢C.

En cambio, bajo el escenario A2, las zonas litorales experimentarian incrementos mds suaves en las
temperaturas maximas, con rangos que oscilarian entre 1,5y 2 2C para la costa mediterraneay entre 2y 2,5
oC en la costa atlantica. Por su parte, bajo el escenario B2, el incremento de entre 1,5y 2 2C se produciria
en las aguas atlanticas gaditanas, mientras que el resto de las zonas costeras el aumento seria de entre 2 y
2,59C.
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2050 (B2)

05 1 15 2 2,5 3 35 4

Figura 4: Incremento de la temperatura mdxima (2C) proyectada para el afio 2050 con respecto al periodo 196 1-
1990, bajo los escenarios de emisiones A2 y B2 (Fuente Junta de Andalucia)

Si se atiende a los datos proyectados que proporciona actualmente el portal nacional Adaptecca para la
estacidn del aeropuerto de Malaga, bajo el escenario RCP 8.5, se observa de nuevo un incremento de la
media de las temperaturas maximas con respecto al ailo 2006 como afo de referencia, y que podria ser en
tornoa 1,2 2Cen el afio 2030y de 2,1 2C en el afio 2050.

Temperatura maxima proyectada (sin ajuste de sesgo)
Aeropuerto de Malaga - Escenario RCP 8.5
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Figura 5: Valores de la temperatura mdxima anual proyectada para siglo XXI, bajo el escenario RCP 8.5, para la

estacion del aeropuerto de Mdlaga (Elaboracion propia a partir de datos del portal Adaptecca sin ajuste de sesgo).
La zona sombrada en color azul refleja la variabilidad de los datos proyectados de acuerdo con los distintos modelos
analizados.

Esta tendencia de aumento de las temperaturas maximas se identifica también en la serie de datos registrados
en la propia estacion del aeropuerto de Mdlaga durante las décadas anteriores. Se puede observar que durante
el periodo 1942-2017 la temperatura maxima se ha incrementado en 1,3 2C. Pero, de nuevo, si solo se tiene en
cuenta el periodo comprendido entre los afios 1973 y 2017 el incremento es algo mayor, concretamente de 1,5
oC. Considerando un escenario tendencial para estas dos series de datos, en el afio 2030 cabria esperar un
aumento de la temperatura maxima de 1,5 C con respecto a la del afio 1942 y de 2 2C con respecto al afio 1973.
En el afio 2050 el incremento del valor medio esperado para esta temperatura maxima podria ser de 1,8 y 2,7
oC con respecto a estos mismos dos afios de referencia. Estos escenarios tendenciales, a partir de las datos
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observados en el aeropuerto de Malaga, parecen ofrecer proyecciones con incrementos en la temperatura
maxima menos desfavorables que las obtenidas mediante modelos, y disponibles en el portal Adaptecca, si en
ambas fuentes de datos tomamos como referencia el afio 2006, que es el primer afio del que hay datos
proyectados por AEMET segun el escenario RCP 8.5. Asi, mientras que para las proyecciones tendenciales en el
afio 2030 se esperan incrementos en la temperatura maxima anual de 0,4 oC (tendencia lineal para la serie
completa 1942-2017) 0 0,8 2C (tendencia lineal para el periodo 1973-2017), en la plataforma Adaptecca la media
de los datos proyectados por los distintos modelos ascendia a 1,2 2C. Algo similar ocurre para el afio 2050, donde
las proyecciones tendenciales ofrecen incrementos de 0,7 y 1,5 °C, mientras que las proyecciones segun
modelos indican un incremento medio de 2,1 2C.

Temperatura maxima anual
Aeropuerto de Mdlaga - Datos registrados
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Figura 6: Valores de la temperatura maxima anual (2C) registrados en el aeropuerto de Mdlaga en el periodo 1942-

2017 (Elaboracion propia a partir de datos de AEMET).

A destacar también que para el nimero de dias con temperatura maxima mayor o igual que 30 oC registrada en
el aeropuerto de Malaga durante las ultimas décadas se observa, como cabia esperar tras analizar otras variables
similares, una tendencia con pendiente positiva, cuya magnitud variard en funcién del periodo de tiempo
considerado. Asi, se puede observar que durante el periodo 1942-2017 el nimero de dias con temperatura
maxima igual o mayor que 30 2C se ha incrementado en 24 dias. Y si solo se tiene en cuenta el periodo
comprendido entre los afios 1973 y 2017 el incremento es de 34 dias. Considerando nuevamente un escenario
tendencial para estas dos series de datos, en el afio 2030 cabria esperar un aumento de 28 dias con respecto a
la del afio 1942 y de 44 dias si se compara con respecto al afio 1973. En el afio 2050 el incremento de dias con
estas temperaturas altas podria ser de 34 y 59 dias con respecto a estos mismos dos afios de referencia.
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Numero de dias con temperatura maxima anual
mayor o igual que 30 2C
Aeropuerto de Mdlaga - Datos registrados
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Figura 7: Numero de dias con temperatura mdxima mayor o igual que 30 °C registrados en el aeropuerto de Mdlaga
en el periodo 1942-2017 (Elaboracion propia a partir de datos de AEMET).

Incremento de la temperatura maxima (2C) en el aeropuerto de Malaga

1.5 1.5

Datos registrados
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RCP 8.5 2 2

w

Temperatura minima

Segun los escenarios regionalizados para Andalucia, en cuanto a las temperaturas medias de las minimas
anuales para el horizonte 2050, los valores estimados bajo el escenario de emisiones A2 presentan un
aumento generalizado, en torno a 2,5 2C, comparadas con las registradas en el periodo de referencia. El
patrén espacial que seguirian las temperaturas minimas seria similar a lo que ocurre en la actualidad, es
decir, mas suaves en las zonas costeras. Por su parte, bajo el escenario B2 las temperaturas medias de las
minimas modelizadas para el 2050 son algo superiores que las del escenario A2, con diferencias que oscilan
entre 0,32Cy 0,7 °C.

Nuevamente, las temperaturas minimas presentan el mismo patron espacial que las temperaturas maximas,
donde los incrementos son mas moderados en la costa y mas significativos tierra adentro. De esta forma,
bajo el escenario A2, se prevé que las temperaturas minimas aumenten entre 1 2C en la costa malaguefia y
3 2Cen la parte mas septentrional de las provincias de Cordoba y Jaén. Bajo el escenario B2, la magnitud del
cambio en las temperaturas minimas se sitla entre 1,5 C de la mitad sur de Andalucia y los 2,5 eC de su
mitad norte.
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Figura 8: Incremento de la temperatura minima (°C) proyectada para el afio 2050 con respecto al periodo 1961-
1990, bajo los escenarios de emisiones A2 y B2 (Fuente Junta de Andalucia)

Por otra parte, segln los datos proyectados del portal nacional Adaptecca para la estacién del aeropuerto
de Malaga, bajo el escenario RCP 8.5 y sin ajuste de sesgo, se observa también un incremento de la media
de las temperaturas minimas con respecto al afilo 2006 como afio de referencia, y que podria ser de 1 2C en
el afio 2030y 1,8 °C en el afio 2050.
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Figura 9: Valores de la temperatura minima anual proyectada para siglo XXI, bajo el escenario RCP 8.5, para la

estacion del aeropuerto de Mdlaga (Elaboracion propia a partir de datos del portal Adaptecca sin ajuste de sesgo).
La zona sombrada en color azul refleja la variabilidad de los datos proyectados de acuerdo con los distintos modelos
analizados.

Asimismo, segun la serie de datos registrados entre 1942 y 2017 en la estacion del aeropuerto de Mdlaga,
se observa nuevamente una tendencia de aumento de las temperaturas minimas. Es en el periodo 1973-
2017 donde se produce el incremento mas importante. Asi, mientras que durante el periodo 1942-2017 la
temperatura minima ha aumentado en 0,9 2C, durante el periodo 1973-2017 el incremento es bastante
mayor, concretamente de 2,4 2C. Considerando un escenario tendencial para estas dos series de datos, en
el afio 2030 cabria esperar un aumento de la temperatura minima de 1,1 2C con respecto a la del afio 1942,
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pero de 3,1 2C con respecto al afio 1973. En el afio 2050 el incremento del valor medio esperado para esta
temperatura minima podria ser de 1,3 y 4,1 2C con respecto a estos mismos dos afios de referencia.

De todo lo anterior se puede deducir que los valores promedio para el incremento de las temperaturas
minimas segun las proyecciones proporcionadas por el portal de Adaptecca (RCP 8.5) se situan dentro del
rango ofrecido por los escenarios tendenciales, realizados a partir de las datos observados en el aeropuerto
de Malaga. Nuevamente, si en ambas fuentes de datos tomamos como referencia el afio 2006, mientras que
para las proyecciones tendenciales en el afio 2030 se esperan incrementos en la temperatura minima anual
de 0,3 2C (tendencia lineal para la serie completa 1942-2017) o 1,3 oC (tendencia lineal para el periodo 1973-
2017), en la plataforma Adaptecca la media de los datos proyectados segun los distintos modelos ascendia
a 1 °C. Algo similar ocurre para el afio 2050, donde las proyecciones tendenciales ofrecen incrementos de
0,5y 2,4 °C, mientras que las proyecciones segin modelos indican un incremento medio de 1,8 2C

Temperatura minima anual
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Figura 10:  Valores de la temperatura minima anual (°C) registrados en el aeropuerto de Mdlaga en el periodo 1942-
2017 (Elaboracion propia a partir de datos de AEMET).

Incremento de la temperatura minima (2C) en el aeropuerto de Malaga
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4.

Precipitacién

Respecto a la precipitacion, como ocurre en la mayor parte de los estudios donde se analiza esta variable,
no se identifican tendencias tan evidentes como ocurre con la temperatura, dada la complejidad de la
distribucion espacial de las lluvias y su elevada variabilidad temporal. Algunas reconstrucciones del clima
de los ultimos siglos en Espafia muestran alternancias de periodos lluviosos con otros mas secos, de duracion
variable, tanto en el sur como en el norte de la peninsula.
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La precipitacién anual en Andalucia, aunque presenta una distribucién espacial que difiere
significativamente entre la parte oriental y la parte occidental, si se observa una tendencia a la disminucidn
para el conjunto de la regidn bajo escenarios de cambio climatico del 42 informe del IPCC con respecto al
periodo de referencia 1961-1990, aunque es mas moderada en el escenario B2 que en el A2.

Bajo el escenario A2, en Andalucia occidental se prevé un descenso de la precipitacion, que oscilaria entre -
250 mm, en el noreste de la provincia de Cadiz, y -50 mm, en las provincias de Huelva, Sevilla y Cadiz. Por el
contrario, en Andalucia oriental se prevé un aumento de las precipitaciones, siendo Almeria la provincia que
acusaria incrementos mas elevados.

Por otra parte, bajo el escenario B2, los resultados muestran un descenso general de las precipitaciones para
toda la comunidad de Andalucia. En general, la mayor parte del territorio andaluz se encuentra bajo la
isolinea de disminucién de 0 a -50 mm y solo en la Sierra de Grazalema (Cadiz) y el norte de Sevilla se
observan descensos mas acusados.

2050 (A2) 2050 (B2)

-500 -450 -400 -350 -300 -250 -200 -150 -100 -50 0 100 150 200 250 300 350 400 450

Figura 11:  Variacion de la precipitacion media (mm) proyectada para el afio 2050 con respecto al periodo 1961-1990,
bajo los escenarios de emisiones A2 y B2 (Fuente Junta de Andalucia)

En este caso los datos proyectados ofrecidos por el portal Adaptecca para la estacion del aeropuerto de
Malaga, bajo el escenario RCP 8.5 y sin ajuste de sesgo, ademas de la ya comentada carencia de correccion
con respecto a los datos registrados, comun al resto de variables climaticas, muestran una excesiva
variabilidad dependiendo de los modelos considerados, lo que confiere una gran incertidumbre a cémo
van a evolucionar las precipitaciones esperadas a lo largo del siglo XXI.

Si se analizan los datos registrados sobre precipitaciones totales en la estacion del aeropuerto de Malaga,
para el periodo 1943-2017, se extraen muchas menos conclusiones que en el caso de las temperaturas. No
se percibe una tendencia clara sobre la evolucion de esta variable a lo largo de todo el periodo, tal y como
se puede observar en la figura siguiente. No obstante, el valor medio para el periodo 1942-1972, que es de
578,8 mm, es algo superior al valor medio del periodo 1973-2017, 510 mm. 1985 es el afio en el que se ha
registrado el valor minimo de toda la serie de datos, con 266,4 mm, mientras que el valor maximo, 1.207
mm, se observa en el afio 2010, afio excepcionalmente lluvioso. Solo en 5 ocasiones (1969, 1970, 1989, 1996
y el mencionado 2010) se han producido precipitaciones totales anuales superiores a 1.000 mm. Aunque se
podria decir que durante el periodo 2006-2017 el valor medio de precipitaciones totales es similar, 508,9
mm, este valor estd muy condicionado por las altas precipitaciones registradas precisamente en el afio 2010.
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Si no se incluyera este valor excepcional, si se detecta una menor cantidad en las precipitaciones totales de
este ultimo periodo, siendo su valor medio de 445,4 mm.

Precipitacion total anual
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Figura 12:  Valores de la precipitacion total anual (°C) registrados en el aeropuerto de Mdlaga en el periodo 1942-
2017 (Elaboracion propia a partir de datos de AEMET).

5. Temperatura media del mar

En un informe del Instituto Espaiiol de Oceanografia sobre el Mediterraneo Occidental se sefiala que a
partir del afio 1948 se han producido dos periodos claramente diferenciados, uno que va desde 1948 hasta
mediados de los afios 70, y otro posterior que se extiende desde esa fecha hasta nuestros dias. En el primero
de estos periodos se observa un descenso de la temperatura superficial del mary, en cambio, en el segundo,
el mds reciente, se detecta un fuerte incremento de esta variable. El aumento medio de la temperatura
superficial del mar para el periodo 1948-2005 fluctia entre 0,12 2C y 0,5 °C a lo largo del litoral
mediterraneo.

Atendiendo mds concretamente a la zona geografica del Mar de Albordn, la temperatura superficial del agua
en el periodo comprendido entre 1948 y 2005 se produce un aumento, que pasa de 0,009 2C/afio en el
primer periodo a 0,029 2C/afio a partir del afio 1970.

En profundidades intermedias, entre 200 y 600 m, la temperatura aumentd desde 1948 hasta el afio 2000
entre 0,05y 0,2 °C. Y en las capas mas profundas, las comprendidas entre 1.000 y 2.000 m, este aumento
de la temperatura oscilé entre 0,03 y 0,1 °C.

Incremento de la temperatura media (2C/afio) del Mar de Alboran

Capas superficiales 0.009 0.029
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Subida del nivel medio del mar

El nivel del mar disminuyd en el Mediterraneo entre los afios 50 y mediados de los 90 debido a un anémalo
ascenso de la presion atmosférica. Desde los afios 90 se ha observado un importante aumento del nivel
medio del mar, de 2,5 mm/afio a 10 mm/afio, que se debe en gran parte al calentamiento de las aguas.

Si se analizan los datos recogidos por el maredgrafo de Maélaga, a pesar de la ausencia de datos que se
detecta entre 1952 y 1962, se observa una tendencia creciente en el nivel del mar a partir del afio 1992,
concretamente de 11,2 mm/afio, que puede ser debido también, ademas del descenso de la presidn
atmosférica, a variaciones en la circulacion del mar o al aumento de la masa de agua.

En lo que respecta a cdmo puede evolucionar en el futuro esta amenaza por subida del nivel medio del mar
como consecuencia del cambio climatico, en todas las fuentes consultadas se estima un incremento en la
misma, aunque con diferente magnitud dependiendo de los datos analizados, los escenarios contemplados
y los horizontes temporales:

1. Segun el estudio "Analisis preliminar de la vulnerabilidad de la costa de Andalucia a la potencial subida
del nivel del mar asociada al Cambio Climatico" (Junta de Andalucia, 2011), con datos procedentes del
IPCC (2007), para finales del siglo XXI se prevén ascensos de entre 18 cm (escenarios mds controladores
de la emision de GEI) y 76 cm (escenarios con menor intervencién en la emisién de GEl).

2. Un informe posterior del Ministerio de Fomento, "Vulnerabilidad de los puertos espaiioles ante el
cambio climatico. Vol. 1: Tendencias de variables fisicas oceanicas y atmosféricas durante las tltimas
décadas y proyecciones para el siglo XXI" (2016), sefiala que el nivel medio para el escenario A1B
registraria, en 2050, un incremento en las costas espafiolas de entre 17 y 35 cm con respecto al afio
2000. Por otro lado, para el escenario A2, para finales del siglo XXI se prevé un aumento del nivel medio
del mar en el Mediterrdneo de entre 47 y 81 cm.

3. Mas recientemente, en 2017, el informe "Extreme sea levels on the rise along Europe’s coasts"
(Comision europea/ JRC), a partir de datos del IPCC (2014), para el afio 2050 prevé una subida del nivel
del mar debida al cambio climatico de 20 cm (escenario RCP 4.5) y 24 cm (escenario RCP 8.5). Para el
afio 2100 la subida es aiin mayor, de 51 cm (escenario RCP 4.5) y 75 cm (escenario RCP 8.5).

Subida del nivel medio del mar (cm)
e[ s |
Junta Andalucia (2011) ] 1876

Ministerio Fomento (2016) 17-35 47-81
JRC/Comisién Europea (2017) 20-24 51-75

Para el andlisis territorial a escala de barrio se han tenido en cuenta los valores proporcionados por este ultimo
estudio para la costa mediterranea, considerando el peor de los escenarios posibles hasta el momento, que
corresponden al escenario RCP 8.5 y horizonte 2100. Este valor, que es de 0,75 m, ha sido agregado a la cota
establecida por el maredgrafo del puerto de Malaga, por lo que la subida considerada finalmente ha sido de
1,37 m.
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS DE INTERES EN ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE MALAGA

Se ha llevado a cabo una amplia busqueda para la identificacion de referencias bibliograficas, a distintas escalas,
que incluyan informacién de especial relevancia para el andlisis de los impactos y la vulnerabilidad en el
municipio de Malaga. El resultado de esta tarea se ha trasladado a otro documento, en formato MS Excel y
referido como Anexo |, de forma que sea facil la identificacion y filtrado de fuentes bibliograficas segun ciertos
criterios de busqueda.

Las referencias estan clasificadas segun los criterios y valores siguientes:

e Tipo: Datos, Estrategias / Planes / Programas / Normativa, Guias / Manuales buenas practicas, Informe
/ Publicacion, o Noticia;

e Titulo: Titulo de la referencia;

e Entidad: Administracidn, organismo o, en general, entidad que publica la referencia;

e Aio: Fecha en la que se publica;

e Ambito: Internacional, Comunitario, Nacional, Autonédmico, Municipal, Provincial, o Municipal;

e Especifico municipio Malaga: Si o No;

e Enlace: Direccidon URL de la referencia sobre la que se puede pinchar para recabar mas informacion; y

e Area/ Sector: Area(s) tematica(s) o sector(es) con los que se relaciona la referencia.

ANALISIS CUALITATIVO DE VULNERABILIDAD Y RIESGO SEGUN SECTORES

Tal y como se ha sefialado previamente, tomando como referencia el marco conceptual del riesgo definido por
el IPCC, se ha llevado a cabo el analisis de la vulnerabilidad/ riesgo de los principales sectores presentes en el
término municipal de Malaga.

Una vez conocido el contexto climatico con respecto a la variabilidad y amenazas climaticas futuras, en relacién
a las principales areas tematicas y sectores a analizar, y que mas sentido tiene contemplar desde la perspectiva
local de Malaga, para su identificacién se han tomado en consideracion sectores incluidos en el Plan Nacional
de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC), los definidos en los estudios basicos del Plan Andaluz de
Adaptacion al Cambio Climatico y los propuestos por el Pacto de Alcaldes. Asi, teniendo en cuenta que no
todos los sectores tienen interés o aplicabilidad dadas las particularidades especificas del municipio de
Malaga, como es légico en un entorno mas reducido y con un caracter urbano muy marcado, el analisis
cualitativo se ha realizado para los siguientes sectores:

e Agua, desde el punto de vista de los recursos hidricos;

e Maedio ambiente y biodiversidad;

e Sector primario, que incluye agricultura, ganaderia y pesca;

e Medio urbano, que contempla edificaciones, infraestructuras basicas y de transporte, y planificacion
territorial;

e Salud, que incluye también aspectos relacionados con la proteccién civil y emergencias ante eventos
extremos de temperatura o precipitaciones; y

e Turismo.
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Dado que en este tipo de analisis cualitativos el manejo de indicadores especificos de componentes del riesgo
es limitado, disponibles en el mejor de los casos para el conjunto del municipio y no para subunidades locales,
aspectos tales como, por ejemplo, la exposicidon o la sensibilidad de los elementos de cada 4rea temética o
sector deben ser abordados desde una perspectiva mas descriptiva o narrativa que cuantitativa, algo que, por
el contrario, si ha sido contemplado en otro andlisis posterior y complementario para algunos posibles impactos
con mayor relevancia para el sistema urbano de Malaga a la escala territorial de barrio.

Para cada uno de estos sectores que son susceptibles de verse afectados ante posibles amenazas climaticas
futuras, se han identificado potenciales impactos y vulnerabilidad generales ante el cambio climatico, asi como
aquellos aspectos especificos del municipio de Malaga que condicionan o caracterizan especialmente la
vulnerabilidad y riesgo locales en funcidn de la relevancia (exposicion) o fragilidad (vulnerabilidad) que
pueden ofrecer ante el cambio climatico. Finalmente, se incluyen también algunas posibles actuaciones o
recomendaciones que, de forma general, pueden ser abordadas desde la perspectiva sectorial.

AGUA

Contexto del sector

El agua es un recurso fundamental para la vida, pero es un bien limitado y muy vulnerable que es preciso
preservar para poder garantizar, entre otros, el abastecimiento de la poblacién, las necesidades
medioambientales y el desarrollo econémico de cualquier regién. Es por ello por lo que ya en el afio 2000 desde
la Unién Europea se definiéd un marco comunitario de actuacién en el dmbito de la politica de aguas a través de
la denominada Directiva Marco del Agua con el fin de requerir a los Estados miembros la proteccién
medioambiental de los ecosistemas acuaticos y el uso sostenible de los recursos, asi como evitar o disminuir la
contaminacion de las aguas y los impactos negativos de sequias e inundaciones.

La Ley de Aguas de Andalucia (2010) venia a cumplir con las obligaciones que imponia esta Directiva Marco del
Agua, estableciendo un marco normativo autonémico sobre el uso y la gestién de sus recursos hidricos. Esta ley
garantizaba también la unidad de cuenca y la gestion integral del agua a través de los Planes Hidrologicos de las
Demarcaciones Intracomunitarias de Andalucia, entre las que se encuentra la Demarcacion Hidrografica de las
Cuencas Mediterraneas Andaluzas (DHCMA) y a la que pertenece el municipio de Malaga. En esta ley se incluyen
ya algunos aspectos relacionados con el cambio climatico. Asi, dentro de sus objetivos se aboga por un uso
racional de este recurso con el fin de garantizar que haya recursos hidricos suficientes y de calidad, a largo
plazo, tomando en consideracion los previsibles impactos derivados del cambio climatico. Por otro lado, para
la elaboracion de los Planes Hidroldgicos de las Demarcaciones Intracomunitarias de Andalucia se deben tener
en cuenta la disponibilidad actual y futura de agua, que deberan estar evaluadas considerando la prevision de
las reservas necesarias para superar futuras situaciones de sequia. Esta ley hace referencia también a la
prevencidon de impactos por fendmenos extremos, de forma que la evaluacién preliminar del riesgo de
inundacién tenga en cuenta informacién sobre la incidencia del cambio climatico a largo plazo.

Uno de los objetivos principales que la Comunidad Auténoma de Andalucia se marca, primero a través de la
Estrategia Andaluza ante el Cambio Climatico y después con el Plan Andaluz de Adaptacién al Cambio
Climatico, es disponer del mejor conocimiento posible sobre cudles son los impactos que el cambio climatico
provocara en distintos sectores socioecondmicos de la regién cuya dependencia de este recurso Agua es muy
importante (sector forestal, biodiversidad, agricultura, sector turistico, ordenacién del territorio, etc.). Por un
lado, la precipitacién condiciona el volumen de agua que se deposita sobre superficie y el subsuelo y, por otro
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lado, la temperatura altera la evaporacién y la transpiracion, modificando la cantidad y las caracteristicas de las
aguas superficiales. A su vez, los cambios en las precipitaciones pueden modificar la cubierta vegetal de tal forma
que se altere la escorrentia superficial y subterranea. Asimismo, eventos asociados a precipitaciones extremas
pueden afectar al caudal de los rios, con las repercusiones que ello conlleva para su biodiversidad, la
disponibilidad de aprovechar el agua o las infraestructuras hidraulicas actuales.

Potenciales impactos y vulnerabilidad generales del sector

La distribucion de la precipitacion en Andalucia se caracteriza por una elevada heterogeneidad espacial y
temporal, lo que confiere, a su vez, una gran variabilidad en las aportaciones hidricas que se registran en sus
distintas demarcaciones hidrograficas. En esta regién un 32 % del total de las aportaciones hidricas es consumido
por la poblacion y las distintas actividades econdmicas (industria y agricultura). Dos terceras partes de estos
recursos hidraulicos se regulan en superficie mediante embalses y la tercera parte restante se extrae de
acuiferos. De estos recursos solo el 12,5 % corresponde a la DHCMA, muy lejos de la demarcacion hidrografica
mas relevante en Andalucia, la del Guadalquivir (81,5 %).

La DHCMA abarca una superficie continental de 17.918 km?, que comprende todas las cuencas que vierten sus
aguas al mar Mediterraneo, es decir, parte de las provincias de Cadiz, Granada, Mdlaga y Almeria. Su poblacién
asciende a 2.713.466 habitantes (afio 2016), que se agrupan en 250 municipios de forma muy dispar. Ademas,
existe una importante poblacidn estacional, estimada en 2012 en unos 475.000 habitantes anuales y que supera
los 900.000 en el mes de agosto. Algunos municipios de la Costa del Sol malaguefia, como Torremolinos,
presentan densidades de hasta 5.000 habitantes/km?.

El clima es muy variable, no tanto por las temperaturas, sino por el régimen de lluvias, muy elevado en su parte
mas occidental (2.000 mm de precipitacion media anual) y casi desértico en zonas de la provincia de Almeria
(menos de 200 mm). En la zona litoral se trata de un clima mediterraneo subtropical, caracterizado por
temperaturas suaves y ausencia de heladas, ademas de unas precipitaciones variables que aumentan a medida
gue se avanza hacia el oeste o en altitud.

En la DHCMA el promedio de las precipitaciones anuales es de 545 mm, segun los datos registrados en la red
pluviométrica para el periodo comprendido entre 1940-1941 y 2005-2006, oscilando entre valores maximos de
923 mm en los afios mds hiumedos y 247 mm en los mas secos. En cuanto a su variacion a lo largo del afio, se
observa que la precipitacion media en dicho periodo se concentra, sobre todo, en los meses de noviembre y
diciembre y el que presenta menos lluvias es el mes de julio.

La temperatura media en esta cuenca es de 16 2C, tanto para el periodo 1940-1941 y 2005-2006 como para el
periodo entre 1980-1981 y 2005-2006, siendo sus temperaturas maximas medias de 27 2C y minimas de 6 2C.
En cuanto a la distribucidon mensual, los valores maximos se observan en los meses de julio y agosto, con una
media de 24,5 2C, y los minimos de 9 2C en el mes de enero.

Respecto a su hidrografia cabe decir que se pueden distinguir tres tipologias de rios: la de los cursos mas
importantes, entre los que se encuentra el rio Guadalhorce, la de rios con un régimen de caudales de gran
variabilidad (por ejemplo, el rio Guadalmedina) y arroyos esporadicos, de corto recorrido, en fuertes pendientes
y perpendiculares a la costa.

Esta demarcacidn hidrolégica cuenta con una serie de infraestructuras hidraulicas que son de titularidad
autondmica y que se distribuyen de la siguiente forma: 245 estaciones EDAR, 8 estaciones ERAD, 48 embalses
de regulacién (con 1.174 Hm?3), 6 desaladoras y 28 puertos.

Si se consideran los datos de embalsado del afio 2010, afio en el que se produjo una elevada pluviometria, en la
DHCMA el porcentaje de llenado fue del 73 %. En general, la capacidad de los embalses permite abordar
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normalmente periodos secos con duracion inferior al afio sin que se produzcan problemas para satisfacer las
demandas. Cabe sefialar que las provincias con menor capacidad de almacenamiento de agua en embalses son
Almeria y Malaga, con el 2y el 5 % del total, respectivamente.

En esta cuenca existe un total de 15 sistemas de conduccion importantes que vertebran los distintos sistemas
de distribucién para satisfacer las demandas de toda la demarcacidn.

Tanto la localizacidn geografica como las caracteristicas fisicas le confieren a la DHCMA un especial riesgo frente
a fendmenos meteoroldgicos extremos. Sus periodos de sequia son un rasgo de identidad del régimen
pluviométrico, siendo habitual la ausencia de lluvias en verano. Con cierta frecuencia también se han registrado
recientemente periodos plurianuales de escasez de precipitaciones que han llegado a ocasionar algunas
situaciones criticas, incluso para proporcionar recursos con caracter prioritario.

Por el contrario, los aguaceros torrenciales en los que se concentra la escasa pluviometria de gran parte del
litoral y de las dreas subdesérticas, junto al accidentado relieve, originan ocasionales y violentas avenidas que
producen graves dafios econdmicos €, incluso, la pérdida de vidas humanas. Este tipo de eventos, a los que hay
que sumar la importante deforestacién y las fuertes pendientes del terreno, explican la intensidad de los
procesos erosivos y de la pérdida de suelos fértiles, a la vez que desestabiliza la red hidrografica y aumenta los
riesgos en las margenes de los cauces.

Desde hace tiempo se tiene constatacidon de que el cambio climatico provocara en Espaiia una disminucion
muy importante de sus recursos hidricos. Asi lo reflejaba ya en el afio 2005 el Informe “Evaluacién Preliminar
de los Impactos en Espafia del cambio climatico”, en el que se preveia un déficit hidrico causado por el aumento
de las temperaturas y la disminucidon de las precipitaciones provocados por el cambio climatico. Para un
escenario en el horizonte 2060 en el que aumentara la temperatura en 2,5 2C y disminuyeran las precipitaciones
en un 8 % se estimaba una reduccidn de los recursos hidricos disponibles en torno al 14 %.

La evaluacion de la incidencia del cambio climatico sobre los recursos hidricos, publicada mediante el informe
“Evaluacion del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos y sequias en Espaiia” (2017) ha sido
recientemente actualizada por la Oficina Espafiola de Cambio Climatico. En este estudio se evalta el impacto en
12 proyecciones climaticas regionalizadas para Espafia (6 en el escenario RCP 4.5 y otras 6 en el escenario RCP
8.5) y para tres periodos futuros de 30 afios, con respecto al periodo de referencia 1961-2000, y que son 2010-
2040, 2040-2070 y 2070-2100. A pasar de la incertidumbre de algunos resultados, se observa que la reduccion
en la escorrentia es mds acusada con el tiempo y en el escenario RCP 8.5 es superior al escenario RCP 4.5. Mas
concretamente, las reducciones de escorrentia previstas en la DHCMA para los RCP 4.5 y RCP 8.5 son
respectivamente del 3 % y 11 % para el periodo 2010-2040, 8 % y 20 % para el periodo 2040-2070,y 20 % y 31
% para el periodo 2070-2100, respecto del mencionado periodo de referencia 1961-2000.

Por su parte, el impacto del cambio climatico en el régimen de sequias se ha reflejado en este estudio como el
cambio en el periodo de retorno de las sequias en cada uno de los periodos con respecto al periodo de
referencia. A partir de los resultados obtenidos se prevé que, en general, las sequias en las demarcaciones del
sur y sureste peninsular se hardn mas frecuentes a medida que avance el siglo XXI, con el consiguiente
incremento de la escasez de agua debido a la disminuciéon de los recursos hidricos.

En octubre de 2018 la Junta de Andalucia ha aprobado la Ley 8/2018, de 8 de octubre, de medidas frente al
cambio climatico y para la transicidon hacia un nuevo modelo energético en Andalucia. En ella se aborda la
integracion de la adaptacion al cambio climatico de los instrumentos de planificaciéon y en su articulo 11 se
enumeran las dreas estratégicas en materia de adaptacién, entre las que se encuentra, como cabria esperar, el
area de recursos hidricos. La ley, en el articulo 19, establece que cualquier planificacion autonémica y local
relativa a las dreas estratégicas de adaptacion se considera como plan con incidencia en materia de cambio
climatico y evaluacién ambiental, y enumera los contenidos minimos que deben contemplar en materia de
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cambio climatico. También en el articulo 20 se contemplan los impactos principales del cambio climatico, siendo
los relacionados con la planificacién hidroldgica los siguientes:

Inundaciones por lluvias torrenciales y dafios debidos a eventos climatolédgicos extremos.
Inundacién de zonas litorales y dafios por la subida del nivel del mar.

Pérdida de biodiversidad y alteracidn del patrimonio natural o de los servicios ecosistémicos.
Cambios de la disponibilidad del recurso agua y pérdida de calidad.

Incremento de la sequia.

Procesos de degradacion de suelo, erosion y desertificacion.

Alteracidn del balance sedimentario en cuencas hidrograficas y litoral.

NouhswNe

Por otra parte, en su articulo 17, se indica igualmente que los escenarios aprobados por la Consejeria
competente en materia de cambio climatico se tomardn como referencia en la planificaciéon de la Comunidad
Autdénoma. Es por ello por lo que el Plan Hidroldgico del tercer ciclo de la DHCMA, actualmente en desarrollo, al
tratarse de un plan con incidencia en materia de cambio climatico segun dicha ley, se valorardn, en funcién de
la exposicion y vulnerabilidad de la demarcacion, los impactos principales del cambio climdtico directamente
relacionados, es decir, los relativos a los cambios de la disponibilidad del recurso agua y pérdida de su calidad.
Se plantea, por tanto, que el nuevo Plan Hidrolégico 2021-2027 asumira los resultados del estudio de la Oficina
Espafiola de Cambio Climatico relativo a los posibles efectos del cambio climatico sobre los recursos hidricos.

Este plan hidrologico también contempla las repercusiones que tiene la actividad humana en el estado de las
aguas, de manera que se identifiquen las presiones y posibles impactos sobre las masas de agua. En este punto
es oportuno reconocer que esas presiones van cambiando en el tiempo por la propia evolucion de los sectores
socioecondmicos y por la puesta en marchay ejecucion de los programas de medidas del propio plan hidroldgico.

Segun datos del ano 2015, los regadios, que suman una extension total de 160.000 hectareas, constituyen el
principal uso del agua en la DHCMA, consumiendo el 73,6 % de los recursos. El resto se reparte entre
abastecimiento urbano (21,4 %), industrial (2,7 %) y otros usos (2,3 %). A los 2,7 millones de habitantes que
constituyen la poblacidn residente hay que sumar los turistas, lo que suponen una poblacién equivalente final
de unos 3,2 millones de habitantes. La demanda total consuntiva en esta demarcacidon es de 1.225 Hm3/afio, de
la cual el 67 % se destina para uso agricola y el 28 % para el abastecimiento urbano. Respecto a la distribucion
de recursos segln su origen, las demandas son cubiertas en gran parte con agua superficial (48 %) o subterranea
(43 %). El resto de la demanda utiliza recursos no convencionales (reutilizacién de aguas residuales regeneradas
o procedentes de plantas de desalinizacion).

En lo referente a los principales impactos sobre las masas de agua superficial, las alteraciones de habitat por
cambios hidrolégicos afectan a muchas de ellas (38) debido a las presiones por extraccién y alteracidon que
presentan numerosos rios. Le sigue la contaminacion por nutrientes (37), la contaminacién quimica (19) y la
contaminacion orgdnica (14).

En el apartado demogréfico, la planificacion hidroldgica esta considerando proyecciones de moderado
crecimiento de la poblacidn: 0,56 % en el periodo 2015 -2021; 0,43 % en 2021-2027 y 0,35 % en 2027, algo que
contrasta con las previsiones a nivel nacional, donde se pronostican descensos contenidos en el horizonte 2021-
2033.

Se cree también que el turismo, especialmente el asociado al ocio y recreo (golf, puertos deportivos...), siga
siendo uno de los pilares de crecimiento econdmico en la demarcacidn, y que crezca mas fuera de la estacion
estival.

Se constata un descenso del volumen proporcionado a través de las redes urbanas. La dotacién bruta
suministrada habria pasado de 338 litros por habitante y dia en al afio 2000 a 253 litros en 2014, lo que
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representa un descenso del 25 % del consumo unitario. Una politica de precios orientada a una mayor
recuperacion de los costes del servicio y a una penalizacion de los consumos elevados, asi como las medidas
de mejora de la gestion del servicio y del estado de las redes, apoyadas desde la iniciativa publica, permiten
prever ahorros de agua y mejoras en la eficiencia con el resultado de una reduccién de las extracciones para uso
urbano.

Mas incertidumbre existe en cdmo evolucionara la superficie de regadio, puesto que la informacién actual no
permite proyectar con cierta confianza cual serd la tendencia, aunque se cree que existird cierta estabilidad. Por
otro lado, la penetracidn de sistemas de riego mas eficientes y las inversiones para modernizar los regadios
apuntan una tendencia hacia la reduccidn de los consumos unitarios, que debe trasladarse a una contencion
de la demanda de riego.

Por su parte, el consumo ganadero tiene una importancia escasa en el contexto del sector primario, aunque se
observa cierta recuperacion de algunas cabafias como la porcina y caprina.

El potencial de generacidon hidroeléctrica de la demarcaciéon es limitado, ya que la mayor parte de las
instalaciones actuales, a excepcion de la central del Tajo de la Encantada, son pequefias centrales que turbinan
caudales sobre los que, ademds, compiten también otros usos.

En el apartado industrial, a pesar de las incertidumbres sobre las expectativas de evolucidn de la produccién, no
existen evidencias prospectivas que permitan avanzar un cambio de tendencia importante.

Todo lo anteriormente expuesto no hace sino corroborar algo que es aceptado de forma general, que los
recursos hidricos son uno de los sectores que presentan una mayor vulnerabilidad ante el cambio climatico,
en prevision de una reduccion de la precipitacion y del incremento de las temperaturas. Se trata, ademas, de
un sector especialmente sensible por producirse una intensa variabilidad interanual de las precipitaciones y por
coincidir los niveles de demanda mds elevados con los periodos de menor precipitacion de la época estival.

La bibliografia recoge numerosos impactos directos e indirectos como consecuencia de la merma de la cantidad
o de la calidad de los recursos hidricos como consecuencia del cambio climatico. Algunos de los mas relevantes
se enumeran a continuacion:

1. Disminucion de los recursos hidricos por un aumento de temperatura o descenso de las precipitaciones
segln los modelos regionalizados de cambio climdtico. Para el afio 2060 algunos modelos muestran un
aumento de 2,5 2Cy un descenso de la precipitacion de un 8 % de media para la peninsula, lo que reduciria
en un 17 % los recursos disponibles, algo que seria de mayor intensidad en el sur de Espafia.

2. Mayor frecuencia e intensidad de las crecidas fluviales como consecuencia de una mayor irregularidad
temporal de las precipitaciones. Ademas, el aumento de las temperaturas y el probable incremento de la
sequia estival puede conllevar una mayor degradacién de la cubierta vegetal y un aumento de los incendios
forestales, con lo que ello supone de incremento de los procesos erosivos de aridificacidn y desertificacion.

3. Disminucién de la calidad de los recursos hidricos. Tanto el incremento de las precipitaciones estacionales
de caracter torrencial, la propia disminucién de los aportes regulares de agua y el aumento de la
evapotranspiracion conllevan a un empeoramiento de la calidad del agua, algo que es especialmente critico
en época estival, cuando la demanda es mayor.

4. Descenso de los niveles en las masas de agua subterraneas, con la consiguiente intrusién marina y
empeoramiento de la calidad de sus aguas. El efecto del aumento del nivel del mar derivado del cambio
climaticoy el descenso de los niveles piezométricos de los acuiferos conectados con el mar podrian provocar
contaminacidn por la intrusién marinay, por tanto, empeorar la calidad de las aguas subterraneas en zonas
litorales.

5. Disminucién de la calidad del agua de los embalses por reduccion de las concentraciones de oxigeno debido
a un mayor crecimiento vegetativo de las algas, a consecuencia del aumento de temperatura.
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6. Impactos negativos en sectores como la agricultura, el turismo y la biodiversidad por riesgo de inundaciones,
erosion, desaparicion de humedales o interrupciones en el suministro a la poblacion. En el caso de la
agricultura la mayor frecuencia e intensidad de fendmenos extremos, como las inundaciones o las sequias,
pueden provocar dafios y pérdidas en cultivos. Ademas, el descenso de las precipitaciones repercutira
negativamente en numerosos cultivos de secano y la menor disponibilidad de agua apunta también a un
cambio en los patrones espaciales del regadio, en especial los horticolas.

Vulnerabilidad y riesgo en Malaga

La ciudad de Mdlaga, al igual que otras entidades locales, es consciente de que, a la creciente presion sobre los
recursos hidricos por alto consumo de agua potable destinada a regadios agricolas extensivos, ganaderia,
actividades de ocio y deporte (piscinas, campos de golf), instalaciones turisticas, industria, etc., los efectos del
cambio climatico, como la sequia, debida a precipitaciones insuficientes, o el desbordamiento de cauces, debido
por el contrario a precipitaciones extraordinarias, pueden ser agravantes a la calidad y cantidad del agua
disponible, lo que supone a las administraciones locales plantearse nuevas politicas en materia de agua,
promoviendo el ahorro y consumo eficiente e impulsando la depuracion y reutilizacién.

Una red de abastecimiento, de mas de 1.500 km de extension y con didmetro de tuberias entre 100y 2.200 mm,
suministra agua a la ciudad de Malaga, con una media de 2.000 litros por segundo y dia. Esta agua procede de
los embalses La Vifiuela (170 Hm3), Guadalteba (156 Hm?3), Guadalhorce (126 Hm?3), Conde de Guadalhorce (70
Hm3), Concepcidn (56 Hm?3) y Pilones (2,2 Hm3). Esta red se completa con 3 estaciones de tratamiento de agua
potable (las ETAP de El Atabal, Pilones y El Limonero) y con mas de 20 depdsitos de almacenamiento, con una
capacidad total de 260.000 m?3, de Teatinos (91.590 m3), Olletas Bajo (47.000 m3), Olletas Alto (31.070 m3),
Florida (18.000 m3), Jaboneros (16.500 m?), Depuradora (14.641 m3), Palmilla (13.236 m3) y Sudrez (10.807 m3).

Segln datos proporcionados por la Empresa Municipal de Aguas de Malaga (EMASA), la calidad del agua de
consumo se ha garantizado sin problemas a lo largo de los ultimos afos. Asi, a excepcidon del afio 1995, en el
que la calidad del agua se calificé solo como tolerable, desde el afilo 2000 hasta la actualidad la calidad es
satisfactoria, con agua potable en al menos el 95 % de los andlisis realizados.

Respecto al consumo de agua en la ciudad, tanto el total como el doméstico siguen una tendencia negativa en
el tiempo. El consumo de agua se ha ido reduciendo, si se tienen en cuenta los altos valores que se produjeron
en 2005, aunque la tendencia deseable es que siga disminuyendo hasta situarse por debajo de los 135 litros por
habitante y dia en 2020 en el caso del agua total y 110 litros por habitante y dia para el agua de uso doméstico.
Se espera poder reducir ain mas estos valores en un horizonte 2050, con consumos cercanos a los 125 y 100
litros por habitante y dia, respectivamente.
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Figura 13: Consumo de agua total y doméstico (I/habitante/dia) (Elaboracion propia a partir de datos de EMASA/
Ayuntamiento de Mdlaga)

En esta reduccién ha tenido importancia el cambio de tarifa por consumo de agua doméstica. Si antes la
facturacion era por vivienda, ahora lo es por habitante. Esto ha supuesto un ahorro de unos 4.360 millones de
litros por afio, pasando de un consumo de 133 litros por personay dia a 112 litros por persona vy dia.

El consumo de agua se debe principalmente al uso doméstico, muy lejos del destinado a uso industrial/
comercial y oficinas, algo que ha sufrido grandes cambios a lo largo de los Ultimos afios. El consumo en el ambito
doméstico representa aproximadamente el 80 % del consumo del agua, lo que da claras muestras de por dénde
se tienen que focalizar las politicas locales en materia de agua.

FUENTES DE CONSUMO DE AGUA (porcentaje)
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Figura 14:  Fuentes de consumo de agua (%) (Elaboracion propia a partir de datos de EMASA/ Ayuntamiento de
Madlaga).

Llama la atencién que no se disponga de datos sobre el porcentaje de pérdidas en una red de abastecimiento
con algunas canalizaciones que se empezaron ya a construir en el afio 1876, algo que es importante de cara a
aumentar su eficiencia y disminuir el consumo total. No obstante, cabe sefialar que el Ayuntamiento de Malaga
ha llevado a cabo la instalacidn de una red de contadores inteligentes para mejorar la eficiencia en la gestion
del agua, optimizar el rendimiento de la red, detectar fugas y usos fraudulentos del agua, asi como concienciar
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del consumo en tiempo real. En total se han instalado 140.000 contadores, que representan mas del 63 % del
total de contadores.

En octubre de 2018, como consecuencia de las intensas precipitaciones que sufrié la provincia de Malaga, se
produjo un corrimiento de tierras en el canal de distribucién que va desde los embalses del Guadalhorce
(Guadalhorce, Guadalteba y Conde de Guadalhorce) a la ETAP de El Atabal. Estos embalses alcanzaron cotas de
capacidad muy altas (Guadalhorce, 90 %; Guadalteba, 88 % y Conde del Guadalhorce, 64 %). No obstante, en
todo momento se garantizé el suministro a la capital malaguefia a través del embalse de La Vifiuela y de puntos
alternativos como las presas de El Limonero y El Tomillar, una situacién excepcional que se alargd durante 20
dias. Concretamente, el volumen de agua que llegd a la capital se distribuyé de la siguiente forma: 800 millones
de litros procedentes del embalse de El Tomillar; 600 millones de litros del embalse de Casasola; 500 millones
de litros desde La Vifiuela; y unos 200 millones de litros de agua desde la presa de El Limonero.

En lo que se refiere a la red de saneamiento, se trata de una red ramificada de mas 1.300 km de extension, con
colectores cuyo didmetro varia entre 250 y 1.600 mm (algunos datan incluso del siglo XVI), que cuenta con mas
de 36.000 absorbedores y 47.000 pozos de registro.

Las aguas residuales del término municipal de Malaga son tratadas y depuradas en tres estaciones EDAR:
Guadalhorce (144.000 m3/dia), Pefién del Cuervo (38.800 m3/dia) y Olias (200 m3/dia). Practicamente la
totalidad de las aguas residuales (secundario) son tratadas actualmente, algo que se espera que continte en el
futuro. Se espera también que se pueda incrementar la capacidad de tratamiento terciario con respecto al
tratamiento secundario en planta y alcanzar valores superiores al 50 % en el afio 2050, lejos aun del 21,6 %
actual. Este tratamiento terciario permitiria recuperar mayor cantidad de aguas residuales y destinarla a usos
como riego de instalaciones deportivas, zonas verdes y jardines, limpieza de las calles y plazas de la ciudad, etc.
Tanto el volumen de agua con tratamiento secundario como terciario ha ido disminuyendo en los ultimos afos.

El ayuntamiento de Mdlaga ha llevado a cabo un nimero importante de actuaciones para separar la red de
pluviales de la de saneamiento, lo que favorece el aumento de la capacidad de alivio en situaciones de fuertes
precipitaciones. Otra de las acciones llevadas a cabo, en este caso mediante una financiacién publico-privada,
es la de la restauracidn hidrolégica de humedales en la desembocadura del rio Guadalhorce utilizando aguas
residuales procedentes de la EDAR (650 millones de litros de agua depurada en 3 afios).

Otra accidn relacionada con la reutilizacién de aguas es la del lavado de la flota de autobuses urbana, lo que ha
permitido ahorrar 16.000 litros de agua al dia.

Esta entidad local también participado en proyectos para la optimizacion del riego en algunos jardines de la
ciudad de Malaga (Softgreen).

El ayuntamiento de Malaga lleva acometiendo también desde hace tiempo otras medidas y buenas practicas
para la gestidn local del agua, mas orientadas hacia la concienciacion y educacién. Tal y como se puede
observar en la tabla siguiente, algunas proponen a la ciudadania el uso de dispositivos y técnicas de ahorro de
agua en los grifos e inodoros, otras se refieren a practicas sostenibles para el riego en zonas verdes, etc. A estos
se suman algunas recomendaciones para el hogar o para el propio riego como, por ejemplo, regar por las noches,
no regar en dias de fuerte viento, introducir especies autdctonas mejor adaptadas a las condiciones climaticas
de Madlaga, reducir la superficie verde expuesta para evitar pérdidas de agua por evaporacidn, no cortar
excesivamente el césped o almacenar el agua de lluvia en depdsitos, entre otras.
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DISPOSITIVO/

TECNICA

DESCRIPCION

APLICACION CONSUMO

AHORRO

AIREADOR-
PERLIZADORES

INTERRUPTOR/
REGULADOR DE
CAUDAL

DUCHAS DE AHORRO

GRIFOS CON
TEMPORIZADOR
(PUSH BUTTON)

GRIFOS CON
SENSORES
INFRAROJOS

GRIFOS DE PEDAL

CISTERNAS CON
INTERRUPCION DE
DESCARGA

CISTERNAS CON
DOBLE PULSADOR

LIMITADORES DE
VOLUMEN DE
LLENADO

RIEGO
AUTOMATIZADO

RIEGO POR GOTEO

Aumentan el volumen del agua, aunque con menor
caudal, mezclando aire con el agua, incluso cuando hay
baja presion.

Reducen el caudal de agua en funcién de la presidn,
colocandose entre la llave de paso y el latiguillo, en el
caso de grifos de lavabo, bidé o fregadera; y entre el grifo
y el flexo, en el caso de las duchas.

Se accionan mediante un pulsador y se cierran después
de un tiempo establecido. Suelen permitir ajustar el
tiempo de funcionamiento. Evitan el despilfarro de agua
en el caso de que los usuarios no cierren los grifos

Funcionan mediante infrarrojos que se activan al situar
las manos bajo el grifo y se desactivan al apartarlas.

Cisternas con un pulsador Unico que interrumpe la salida
de agua, accionandolo dos veces o dejando de pulsarlo.

Con un pulsador se produce el vaciado total (regulable) y
con el otro un vaciado parcial.

Con tubo de rebosadero o boya regulable que impiden
que la cisterna se llene totalmente.

Controlan las dosis y el horario de riego, pudiendo evitar
incluso riesgos innecesarios si cuentan con sensor de
lluvia y humedad.

Tubo de plastico perforado, normalmente enterrado, por
el que sale el agua gota a gota, sin que ello suponga
pérdidas por evaporacion.

El agua se distribuye como una lluvia de pequefias gotas

RIEGO POR ASPERSION mediante aspersores (giratorios y de mayor alcance) o

RIEGO POR
EXUDACION

difusores (fijos).

Una manguera llena, perforada con un nimero muy alto
de poros, permite que el agua salga en muy pocas
cantidades y muy lentamente.

Griferia lavabos,
bidés, fregaderos,
duchas

5-7
litros/minuto

Griferia lavabos,
bidés, fregaderos,
duchas

10
litros/minuto

9-12

Duchas . .
litros/minuto

Griferia lavabos,
bidés, fregaderos,
duchas

Griferia lavabos,
inodoros.

Griferia lavabos en
hosteleria y centros
sanitarios.

Inodoros

Inodoros 6 litros

Inodoros

Zonas verdes

Zonas verdes

Zonas verdes

Zonas verdes

Hasta el
50 %

Hasta el
30%

Hasta el
50 %

70-80 %

Mas del
40 %

Muy alto
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Actuaciones y recomendaciones generales en adaptacion

Se recogen a continuacion algunas de las actuaciones que, con caracter general, han sido identificadas para
disminuir la vulnerabilidad y el riesgo en el sector Agua:

1.

10.

11.

Actuaciones de reforestacion para incrementar los recursos disponibles. Las actuaciones de reforestacion,
ademas de contribuir a mitigar las emisiones de GEl al actuar los bosques como sumideros de CO,, consiguen
aumentar la superficie forestal, lo que redunda en un aumento y mejora de los recursos hidricos disponibles,
puesto que con ello se consigue reducir la erosién de los suelos y disminuir la frecuencia e intensidad de las
avenidas.

Implantacién de sistemas de recoleccidn del agua de lluvia. Mediante diversas técnicas, permiten proveer
de agua a pequenas explotaciones agrarias o aumentar el suministro de viviendas aisladas. Aunque no
aseguran el suministro ante una eventual escasez de precipitaciones, tienen un bajo coste econémico y
ambiental y son de especial interés en zonas donde se producen frecuentemente problemas de intrusidn
marina y para aquellas areas en las que existen precipitaciones estacionales muy irregulares.

Desalacion del agua marina. Se trata de un recurso posible para aquellas zonas en las que se prevea una
disminucién importante de los recursos hidricos y que estén situadas en areas litorales. Su principal
aplicacién, mediante la utilizacién de energias renovables como la edlica o la solar, se dirigiria a los cultivos
de regadio, aunque supone un elevado coste energético, ademds de la eliminacién de las salmueras.
Reutilizacion de efluentes depurados. Las aguas residuales regeneradas constituyen un recurso no
convencional de agua que ha alcanzado un notable desarrollo. Mediante sistemas de tratamiento previo de
aguas efluentes y la construccidn de conducciones especificas, sin vertido intermedio a un cauce publico, es
posible aumentar los recursos hidricos para usos como el regadio, los usos recreativos (campos de golf),
usos municipales, ambientales e industriales, etc.

Reduccidn de la demanda de los recursos hidricos. Se propone el lanzamiento de campafias municipales de
informacién a los ciudadanos para fomentar el uso de sencillas técnicas de ahorro, como la descarga de
cisternas de los inodoros, que puede reducir hasta un del 40 % del consumo urbano, o el diseiio de campanias
de educacién y concienciacidn para favorecer el ahorro de agua. Otra posibilidad son las campafias de ahorro
con recomendaciones a las comunidades de regantes sobre un uso mas racional del agua, mejora de los
sistemas de aplicacion de agua a la tierra, ordenacion de cultivos, supresiéon de pérdidas en las conducciones,
programacion de riegos entre todos los usuarios, o recomendaciones sobre cultivos menos vulnerables
frente a periodos de escasez de recursos hidricos.

Establecimiento de politicas de tarificacion. Incrementar el precio del agua con el fin de intervenir sobre la
demanda al reducirse el consumo.

Control del consumo hidrico de las instalaciones industriales. El control de las tomas de agua por parte de
las instalaciones industriales, principalmente de las aguas subterraneas, incidiria sobre un ahorro hidrico
importante.

Implantacién de técnicas y herramientas para mejorar la gestion de los recursos hidricos. La implantaciéon
de medidas como la informatizacién y tratamiento de los datos procedentes de las redes de medida de
precipitacién, meteorologia, manto nival, caudales y niveles piezométricos permitirian obtener una
informacién adecuada sobre el ciclo hidrolégico.

Desarrollo de sistemas de alerta temprana de la sequia. Desarrollo de sistemas de informacidn que integren
datos actualizados sobre precipitacién, clima, humedad del suelo, caudales, niveles piezométricos en los
acuiferos y reservas en embalses.

Creacion de planes de respuesta ante posibles eventos extremos. Establecimiento de planes efectivos que
permitan anticiparse a los fenémenos extremos, asi como resolver y afrontar de manera adecuada y eficaz
estas situaciones.

Fomentar en oficinas y viviendas la instalacidn de sistemas de recogida y almacenamiento de pluviales para
usos no consuntivos. Favorecer la implantacion de sistemas para la captacidon y almacenamiento del agua
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12.

de lluvia con el fin de reducir el uso de agua potable. Esta medida esta orientada al fomento, a través de
campanas de informacién, vias de financiacidn adecuadas y mediante la revisién del cédigo técnico de la
edificacidn, a la instalacién de sistemas de recogida de aguas pluviales en inmuebles y parcelas domésticas
uni y plurifamiliares y en entornos empresariales de nueva planta y existentes. El almacenamiento in situ
del agua recogida en aljibes o infraestructuras similares reduce las necesidades de abastecimiento ya que
puede emplearse directamente en usos no consuntivos, como el riego y baldeo, el uso en inodoros, en
sistemas de refrigeracién o limpieza de edificios.

Mejora del mantenimiento de las infraestructuras de distribucidn y abastecimiento de agua con objeto de
reducir las pérdidas de recurso asociadas al mal estado o mal funcionamiento. Reduccidn de las pérdidas
asociadas a la captacién, transporte y distribucion del agua, aumentando los controles sobre las
infraestructuras para el abastecimiento.
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MEDIO AMBIENTE Y BIODIVERSIDAD

Contexto del sector

Existe un consenso muy extendido entre la comunidad cientifica que uno de los sectores mas vulnerables a los
efectos del cambio climatico es el medio natural, en el que los seres vivos y los ecosistemas que lo integran son
especialmente sensibles a la variacidén de los factores climatico-ambientales. Lo que se sabe también es que
aquellos ecosistemas que presenten una mayor diversidad serdn mas capaces de adaptarse al cambio
climatico. La capacidad de persistencia de un ecosistema ante la variacién de factores externos, como es el caso
del cambio climatico, depende, a su vez, de elementos como la resistencia, la resiliencia, la capacidad de
migracion, el grado de variabilidad genética de las especies que lo componen y, ldgicamente, la propia intensidad
del cambio climatico.

En el 42 Informe de Evaluacion del IPCC, publicado en 2007, ya se sefialaba que las regiones mas vulnerables al
cambio climatico son las regiones daridas de latitudes medias y las mediterraneas, como es el caso de nuestra
region. Posteriormente, en 2011, se dio a conocer el informe “Impactos, vulnerabilidad y adaptaciéon de la
biodiversidad espafnola al cambio climatico”, cuyo objetivo era analizar los posibles efectos del cambio climatico
sobre los taxones de flora mds amenazados y sobre un gran nimero de vertebrados. El estudio entendia,
ademas, que se deberian revisar los listados de especies amenazadas, ya que especies no amenazadas
actualmente si podrian serlo si las condiciones climaticas cambiaran, como asi se espera.

En la comunidad andaluza la Consejeria de Medio Ambiente presenté en 2010 el borrador de la “Estrategia
andaluza de gestidn integral de la biodiversidad”, en la que se sefiala que la pérdida de biodiversidad se debe
a distintas causas o motores de cambios de cardcter ambiental, social y territorial:

1. Elevada tasa de crecimiento urbanistico, especialmente debido al turismo. Esta ocupacion del suelo, ademas
de la pérdida de biodiversidad y de ecosistemas, ha supuesto una importante fragmentacion de los habitats.

2. Aumento de la demanda de infraestructuras (transporte, comunicacion, abastecimiento y depuracién de
agua) para atender a las mayores necesidades de los sectores productivos (industria, agricultura, ganaderia,
pesca o construccion).

3. Intensificacidn de los procesos productivos, que provoca una mayor demanda de los recursos disponibles.

4. Desajuste entre la evolucidon del medio rural y la Politica Agraria Comun (PAC), lo que ha provocado el
abandono de algunas tierras tradicionales de cultivo y el uso intensivo de otras nuevas.

5. Globalizacidn del comercio y trafico de mercancias, incluyendo también a las especies vivas. Se estdn
produciendo intercambios a nivel global, con el riesgo de introduccidn de especies invasoras y exdticas que
compiten con las especies autéctonas.

6. Cambio climatico inducido por la actividad humana, especialmente por las emisiones de CO; y otros GEl en
sectores productivos como la industria, el transporte o la energia.

7. Incendios forestales.

Potenciales impactos y vulnerabilidad generales del sector

En lo que respecta a Andalucia, se trata de una de las regiones de mayor biodiversidad de Europa debido tanto
al numero de especies que alberga, como a la presencia de numerosas especies cuya poblacién es escasa o ya
ha desaparecido en otras zonas. Esto se refleja claramente en que los aproximadamente 4.000 taxones de flora
vascular que existen en Andalucia suponen casi el 60 % de la flora de la peninsula, siendo endemismos
aproximadamente su cuarta parte. En cuanto a fauna se estima que existen en la comunidad unas 40.000
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especies de invertebrados de las 57.000 presentes en la peninsula y las 300.000 de Europa. Respecto a los
vertebrados, se encuentran unas 400 especies de las 635 catalogadas en Espaiia, que se reparten entre anfibios,
peces de agua dulce, reptiles, mamiferos y aves.

Como ya se ha seiialado, el interés de las especies amenazadas en el contexto del cambio climatico se debe a la
fragilidad de su estado actual, lo cual dificulta su adaptacidén y las posibilidades de sobrevivir. Entre la fauna
amenazada destacan 14 especies de aves y 8 de invertebrados en peligro de extincidn. Y en flora amenazada se
han identificado 187 especies de las que 74 se encuentran en peligro de extincién y 102 son vulnerables.

Esta situacidon ha provocado que desde la Consejeria de Medio Ambiente se vengan desarrollando desde hace
tiempo programas de proteccion de especies amenazadas, entre los que se diferencian programas de
conservacién y recuperacion, reintroduccion y seguimiento de la flora y fauna silvestres. Entre ellos aparecen,
por ejemplo, el Programa Provincial de Conservacion de la Flora Amenazada de Malaga, el Programa de
Conservacion y Recuperacion del Camaledn Comun o el Programa para la restauracion de nidificacion de la
Tortuga boba en el litoral andaluz, todos de interés para Malaga.

Como ya se ha indicado anteriormente, la proliferacién y expansion de especies exdticas es uno de los problemas
ambientales en los que se centran las politicas de gestion de la biodiversidad en la actualidad y que puede
agravarse como consecuencia del cambio climatico. Es por ello por lo que desde 2004 se esta desarrollando el
Programa Andaluz para el Control de las Especies Exoticas Invasoras en ecosistemas considerados de alto
interés para la conservacion de la biodiversidad en nuestra region.

También los espacios naturales protegidos, como los habitats de interés comunitario, son elementos de la
biodiversidad de la region sobre los que se reflejardn, incluso ya se estdn reflejando, los efectos del cambio
climatico. De los 226 tipos de habitats recogidos en la Directiva 92/43/CEE de habitats naturales, 72 de ellos
estdn presentes en Andalucia. Mas de un 20 % de la regidn estd ocupada por habitats de interés comunitario y
un 5,6 % estdn considerados como prioritarios. La superficie total que abarcan los espacios naturales
protegidos de Andalucia supone mas del 20 % de su superficie y casi 30 % de la superficie protegida de Espaiia.

También las vias pecuarias juegan un papel importante en el mantenimiento de la biodiversidad, como
elementos vertebradores y de conexion del medio natural, algo fundamental en el contexto del cambio climatico
por las posibilidades que brinda a las especies de migrar y los ecosistemas de estar conectados. En Andalucia
existen mas de 35.000 km de vias pecuarias (5.289 km en la provincia de Malaga) de los 125.000 existentes en
Espafia.

La sequia y el déficit hidrico que caracterizan el clima mediterrdneo de Andalucia pueden incrementarse aun
mas debido a las variaciones de precipitacidon y temperatura previstas en un futuro y poner en peligro la riqueza
de ecosistemas y especies.

En un estudio llevado a cabo por la Junta de Andalucia para espacios de la RENPA se delimitaron las areas
naturales donde, para un horizonte 2050 y escenarios de emisiones A2 y B2, mas se incrementarian las
temperaturas minimas y maximas y mas se reducirian las precipitaciones. Bajo el escenario de emisiones A2, la
mdxima variacion climatica abarca 26.647 km?, un 30 % de toda Andalucia, de las provincias de Huelva, Sevilla,
Coérdoba y Jaén. Por su parte, bajo el escenario B2, la superficie de mayor variacién climatica abarca una
superficie de 4.417 km?, una sexta parte que bajo el escenario A2. En ninguno de los dos casos se identifican
aparentemente areas pertenecientes a la ciudad de Malaga.
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Figura 15:  Areas de mayor variacién climdtica sobre la RENPA y la biodiversidad. Escenario A2 (A) y B2 (B) para
horizonte 2050 (Fuente Junta de Andalucia)

Aunque la variabilidad debida al aumento de las temperaturas y el descenso de las precipitaciones medias,
principales estresores climaticos que contribuyen a la pérdida de la biodiversidad, es importante no olvidar
aquellos eventos climaticos extremos que mas impactos severos generan sobre la biodiversidad, como son las
lluvias torrenciales y las sequias.

En lo que respecta a los impactos negativos, aquellos que se recogen en la bibliografia para las regiones aridas
y montafosas son extensibles para el conjunto de la regidén, y su caracterizacién particular dependera sobre
todo de que se disponga de estudios con mayor nivel de detalle. Entre ellos destacan los siguientes:

1.

Extincién de especies, pérdida de biodiversidad y endemismos. Las especies que tienen un reducido habitat
son mas sensibles a los cambios dado que tienen una capacidad de adaptacion reducida. Ademas, la sinergia
entre motores de cambio como el cambio climatico, la degradacion del suelo y la desertificaciéon supone un
incremento notable de la exposicidon y, por tanto, del riesgo de los sistemas naturales. Las especies mas
vulnerables son las ya amenazadas, ademas de las endémicas, por ser especialmente sensibles a variaciones
de la temperatura y la precipitacion.

Cambios en la fenologia de las especies. Se producen desajustes en la dinamica de los ciclos de vida de
depredadores, presas, flora y fauna, etc. que se observa, por ejemplo, en los patrones migratorios de aves,
épocas de reproduccion, épocas de floracidn, etc.

Incremento de especies invasoras y plagas. Aumentara el nivel de estrés de las especies, debilitandolas, lo
gue mermara su capacidad de supervivencia y competencia, facilitando la aparicién y la expansion de
especies invasoras mejor adaptadas a las nuevas condiciones climaticas.

Migraciones y adaptaciones de los organismos. El desplazamiento del area de distribucion de ciertas
especies hacia mayores latitudes y altitudes es una respuesta de adaptacion frente a la modificacidn de las
condiciones del medio. Sin embargo, la velocidad de migracién debe ser en todo caso superior a la del
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cambio climatico para que esta respuesta sea efectiva para su supervivencia y las previsiones no indican que
vaya a ser asi, por lo que las especies mads vulnerables podrian desaparecer. La actual fragmentacién del
territorio, con barreras fisicas de origen antrépico (autovias, carreteras, zonas urbanas, espacios agricolas y
ganaderos), dificultaria ain mas las posibilidades de adaptarse de forma natural.

5. Incremento de la estacionalidad y desaparicidn de ecosistemas. Los ecosistemas mds afectados van a ser los
aislados, por su mayor dificultad de migracidon, y aquellos dependientes del agua (humedales, cursos de
agua, ambientes endorreicos, ambientes dependientes de aguas subterraneas, zonas de alta montaiia,
zonas de transicion entre sistemas, etc.).

6. Alteracion de los ecosistemas, la flora y la fauna. Se pueden esperar cambios en la morfologia, fisiologia,
conducta y fenologia de especies, que modificarian las interacciones y relaciones entre ellas y, en
consecuencia, alterarian los ecosistemas y las poblaciones de las que forman parte.

7. Disminucion de la calidad del agua. Tiene su origen en la reduccién de la capacidad de dilucién de los cursos
fluviales al aumentar la evapotranspiracién por el aumento de temperatura y la disminucién de las
precipitaciones. La torrencialidad en algunas zonas mas aridas también afecta de manera negativa a la
calidad del agua y a su capacidad de dilucién y, por tanto, incidiria negativamente a la hora de cubrir las
necesidades hidricas de la biodiversidad.

8. Alteracion de los ciclos biogeoquimicos. La magnitud de este impacto es muy dificil de prever debido a su
complejidad y a la incertidumbre de las respuestas adaptativas de las especies y los ecosistemas que lo
componen, pero algunos estudios indican que podrian acelerarse los procesos relacionados con la
descomposicidn de materia orgdnica.

9. Disminucién de la capacidad de asimilacién de cambios asociados a fendmenos naturales. EI cambio
climatico, junto con el resto de impactos de origen antrépico, incrementa la vulnerabilidad de las especies
y reduce su capacidad de respuesta frente a los cambios normales de origen natural.

10. Incremento de los conflictos de intereses entre el medio natural y los sectores mas productivos. Los cambios
gue puedan experimentar los ecosistemas pueden afectar a sectores de gran interés econdmico (turismo,
forestal y agricola), lo que puede desencadenar importantes pérdidas econdmicas.

11. Pérdida de estatus de las figuras de proteccion y modificacion del catdlogo de especies amenazadas.
Espacios protegidos por las figuras actuales de proteccién pueden perder los valores de interés por los cuales
hayan sido declarados y, ademds, especies no amenazadas hasta el momento pueden serlo si aumenta la
amenaza climatica.

Vulnerabilidad y riesgo en Malaga

Desde 2008 el Ayuntamiento de Malaga forma parte de la Red de Gobiernos Locales +Biodiversidad de la
Federacién Espafiola de Municipios y Provincias (FEMP), orientada a favorecer politicas locales para la
conservacion del patrimonio natural y la biodiversidad. Entre las posibilidades de actuacion desde la
perspectiva local se promueve incluir la conservacién de la biodiversidad en la planificacién de los usos del suelo
a nivel municipal, promover el acceso y aumentar el nimero de espacios verdes; proteger los ecosistemas, las
especies y los corredores ecoldgicos; apoyar la creacidon de nuevos espacios protegidos; incluir la proteccién de
la biodiversidad como criterio de compra verde; o informar y sensibilizar a los agentes locales y ciudadania para
el desarrollo de actividades que tengan en cuenta la biodiversidad.

Precisamente uno de los proyectos en los que el ayuntamiento trabajoé tras su incorporacién a esta red fue el de
“Acciones para la conservacidn, proteccion e incremento de las poblaciones de camaleén comun en el término
municipal de Malaga”, llevado a cabo a raiz del "Il Concurso de Proyectos para el Incremento de la
Biodiversidad” convocado por la propia FEMP y el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Esto
permitio, ademas, la creacién en 2010 del Centro municipal de Control de la Biodiversidad, que aun continua
en funcionamiento, y que cuenta también con un drea para la educacién ambiental. La importancia del
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camaledn comun se debe a que se trata de un vertebrado vulnerable y amenazado, y es el Unico reptil saurio
perteneciente a la familia de los camalednidos que estd presente en la peninsula ibérica, aunque es frecuente
detectarlo en las zonas verdes de la capital malaguefia. De hecho, esta especie esta designada de Régimen de
Proteccidn Especial en el listado de especies silvestres en régimen de proteccién especial y el Catalogo Espaiiol
de Especies Amenazadas, y En peligro segun el Libro Rojo de Vertebrados de Espafa. Hasta el momento se han
recuperado mas de 300 ejemplares, han nacido mas de 200 y se ha reintroducido mas de 400.

Algunas especies, como el caballito de mar, peces aguja y espinosos, aunque no han sido incluidas aun dentro
de la categoria de posible extincidn, los ultimos estudios en el Mediterraneo si evidencian un descenso notorio
de sus poblaciones. En el caso del caballito de mar, en otros tiempos relativamente abundante en la costa
malaguena y ahora en la categoria “casi amenazada” de la iniciativa de la Lista Roja del Mediterraneo, la presion
se debe sobre todo a la pérdida y degradacion del habitat causadas por el desarrollo costero, el comercio
internacional, y el uso de técnicas de pesca poco sostenibles, como el arrastre, ademas de los dragados, lo que
ha ocasionado un descenso del 20-30 % de sus poblaciones durante los uUltimos 20 afios. Al depender de la
existencia de praderas marinas, y haber sido éstas eliminadas en la mayor parte de la costa, suelen localizarse
en reductos de los extremos oriental y occidental del litoral malaguefio.

El municipio de Malaga cuenta con diferentes espacios de interés desde el punto de vista ambiental, destacando
los siguientes:

1. Parque Natural de los Montes de Malaga.

Se trata de un espacio de 5.000 hectareas, incluido en 2018 como Lugar de Interés Comunitario (LIC) dentro
de la Red Natura 2000. El origen de la mayor parte de la vegetacion arbdrea que cubre el municipio se sitUa
en las repoblaciones forestales realizadas a partir de los afios 30 del pasado siglo en los Montes de Malaga,
con objeto de preservar a la ciudad de las grandes inundaciones que padecia a causa del rio Guadalmedina.
Las especies introducidas fueron el pino pifionero, el pino resinero y, sobre todo, el pino carrasco, muy
adaptada a los suelos pobres y muy erosionados.

Posteriormente se desarrollan encinas, alcornoques, quejigos, castafios, nogales, chopos, fresnos,
madrofios, mirtos o algarrobos, entre otros, asi como diversas especies de jara, brezo, labiadas, palmito,
retama, tomillo, romero, esparraguera, etc. En las zonas mas aclaradas del pinar se desarrolla el tipico
matorral mediterrdneo, con especies resistentes a las sequias, como es el caso del erguen, la aulaga morisca,
el aladierno o la retama de escoba. A la sombra de este matorral o bajo el pinar se desarrollan especies
como coscoja, torvisco, enebro y brezo blanco.

Este espacio natural alberga también un gran nimero de especies animales. Se han contabilizado mas de
150 especies de vertebrados y un nimero mayor auln de invertebrados. Entre los anfibios se cuentan la rana
comun, el sapo comun y el sapo corredor. Entre las 19 especies de reptiles destacan el camaledn, la
salamanquesa, el lagarto ocelado, la lagartija y algunas culebras. Las aves representan el mayor grupo de
vertebrados, con casi 100 especies, entre las que se destacan el azor, el gavilan, el ratonero comun, el aguila
perdicera, el dguila calzada, el dguila culebrera, el milano real, milano negro, el mochuelo, la lechuza comun,
el autillo y el carabo. Entre las mas de 30 especies de mamiferos se pueden citar a carnivoros como el zorro,
el tejon, la jineta, el meloncillo, la comadreja o el turén. Otras especies presentes son el erizo moruno, el
topo ciego, la musarafia, la musarafia etrusca, el murciélago, el lirén careto, el topillo comun, la ardilla, el
conejo, la liebre mediterranea, el jabali, etc.

2. Los Almendrales.

Cuenta con un pinar formado por un bosque de repoblacién de Pinus halepensis, en la zona sur, y Pinus
canariensis, en la zona norte. Situado al norte del Barrio de El Limonar y con una superficie de 150 ha,
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representa una conexion por el norte con los Montes de Malaga. Se generd también durante las
repoblaciones que se realizaron entre los aiios 30 y 50 del pasado siglo como parte de las actuaciones para
frenar las inundaciones del rio Guadalmedina y sus afluentes. Las zonas junto a los dos pequefios afluentes
del arroyo Toquero que lo atraviesan, con elevadas pendientes generadas por su erosidn, presentan
vegetacion de ribera. El pinar ha evolucionado con el tiempo y se ha desarrollado un sotobosque de alto
valor ecolégico, con matorrales (retamas, aulagas, etc.), y arboles mediterraneos (alcornoques, acebuches).

3. Monte San Antoén.

Ubicado al norte de la conocida barriada de El Palo, se trata de uno de los reductos naturales mas relevantes
del municipio y constituye una reserva para la fauna y la flora. Entre ellas destacan vertebrados como el
camaledén comun (Chamaeleo chamaeleon) o el éaguila perdicera (Hieraaetus fasciatus), asi como
endemismos vegetales como el Cytisus malacitanus o el Sideritis reverchonii.

4. Paraje Natural de la Desembocadura del rio Guadalhorce.

Con el fin de evitar riadas e inundaciones, entre 1914 y 1921 se construyé el embalse del Guadalhorce, lo
gue condujo a la desecaciéon de la marisma que un dia fue esa zona. Tras su explotacion agroganadera y la
extraccion de aridos, se declaré Parque Natural en el afo 1982, prohibiendo su urbanizacion. Desde 1989,
la Junta de Andalucia incluyé esta area, de 67 hectdreas, en la Red de Espacios Naturales Protegidos de
Andalucia (RENPA), con la categoria de Paraje Natural, y actualmente es el humedal costero mas
importante de la provincia de Malaga. Cuenta con 5 lagunas de aguas que sirven de refugio, tanto para las
aves que viven todo el ano alli, como para las aves migratorias que llega a reproducirse en ellas o para las
gue estdn de paso. Su fauna es bastante diversa y, ademas de algunos anfibios y reptiles, entre la avifauna,
con mas de 200 especies distintas, destacan las dguilas pescadora y calzada, el martin pescador, el flamenco
rosa, el morito, la espatula, la cigliefia negra, la gaviota de Audouin, la pagaza petirroja, la malvasia
cabeciblanca o el chorlitejo patinegro, que cria en una zona reservada en la arena de la playa. El lugar
también presenta una gran diversidad vegetal debido a la presencia tanto de agua dulce (carrizos, dlamos,
tarajes, sauces) como salobre (oruga maritima, barrilla pinchosa).

5. CAM Los Ruices.

Permite observar los cambios en la vegetacidn que se han producido en este paraje como consecuencia del
abandono de los cultivos existentes en épocas anteriores. Este hecho, junto a la erosién y los procesos de
escorrentia debidos las fuertes pendientes, han provocado una regresion de las comunidades vegetales, que
se reduce a algunos darboles aislados (encinas, acebuches y algarrobos) y matorrales de porte medio-alto
(jaras y lavandas).

A estos espacios naturales habria que anadir también el Pefidn del Cuervo, una reducida formacién rocosa
amenazada por la proximidad de la ciudad de Malaga, pero que constituye un importante enclave bioldgico por
albergar la planta endémica de la siempreviva malaguena (Limonium malacitanum).

En la actualidad el municipio de Méalaga cuenta con 48,6 km? de espacio natural protegido, 60 hectareas de
jardines boténicos y 439 hectdreas de superficie verde municipal, lo que otorga 7,7 m? de zonas verdes por
habitante. No obstante, el objetivo es incrementar en los préximos afos esta superficie de zonas verdes desde
esos actuales 7,7 m? por habitante a 10 y 20 m? por habitante en los afios 2020 y 2050, respectivamente, ademds
de equilibrar este ratio entre las areas de la ciudad, muy descompensado en la actualidad.

Reciente también es el “Plan Director del Arbolado de la Ciudad de Malaga,” con una vigencia para los préximos
25 afios, con el que se pretende poner en valor una parte importante de los arboles plantados en la ciudad (44
%), dotandolos de las condiciones adecuadas para su desarrollo y conservacion. El plan considera importante la
diversidad de especies y por ello propone que las especies mayoritarias no superen el 8 %, lo que supondra
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eliminar o sustituir ejemplares que supongan un alto coste de mantenimiento, limitar el nUmero de ejemplares
para aquellas especies que mas tengan, incrementar la presencia de las especies minoritarias y priorizar las
especies autdctonas.

En algunos parques y jardines publicos se ha incorporado vegetacién xerofita, con la intencion de reducir el
consumo de agua destinada a su riego.

En lo que respecta a la educacion, sensibilizacion y formacién ambiental, Mdlaga es una ciudad comprometida
gue ha emprendido también acciones como el reconocido programa “Malaga, como te quiero”, con el fin de
concienciar a la ciudadania sobre la pertinencia de cambiar los habitos de comportamiento desde la perspectiva
de conservacion del medio ambiente. Destacable son también los programas para la comunidad educativa, con
participacién de numerosos centros de formacion locales. Algunos de estos centros han conseguido disminuir el
consumo de energia y agua hasta mas de un 60 % y 50 %, respectivamente.

De entre la informacidn proporcionada por los indicadores de la Agenda Urbana de Malaga, en lo que respecta
a la biodiversidad, cabe extraer algunos datos de interés.

Se muestra a continuacién una distribucion de los habitats del municipio en el afio 2009, agrupados en 4 grandes
clases para facilitar su lectura: cobertura artificial (7.189,1 ha, 18,2 %), cultivos (15.713,1 ha, 39,7 %), cobertura
vegetal natural (16.266,5 ha, 41,1 %), y zonas humedas y superficies de agua (387,8 ha, 1%). En el grupo de
cobertura vegetal natural se incluyen arbolado denso de otras frondosas y mezclas, areas incendiadas, bosques
de coniferas, bosques de eucaliptos, bosques de quercineas, bosques galeria, formaciones riparias, matorral con
coniferas, matorral con otras frondosas y mezclas, matorral con quercineas, matorral denso, matorral disperso,
otros espacios con vegetacidn escasa, pastizal con coniferas, pastizal con eucaliptos, pastizal con otras frondosas
y mezclas, pastizal con quercineas, pastizales, playas y dunas.

DIVERSIDAD DE HABITATS PRESENTES EN
MALAGA (TIPOLOGIA DE HABITATS)

Bl Cberte sificel
l Calives
| B Coberns vegetsl mons

.‘ B Zone: himedes y supesficies de ague I

Figura 16: Diversidad de hdbitats (Fuente Agenda Urbana de Mdlaga)
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Dentro de los hdabitats pertenecientes a la tipologia de cobertura vegetal natural, se observa unos niveles de
fragmentacion desiguales, aunque en general son mayores entre los matorrales que entre los bosques.

Arbolado den

e otras frondosas y mezclas

Bosques de eucaliptos

0sques

e quercineas

ues galeria
Formaciones riparias
Matorral con coniferas

Matomal con otras frondosas y mezclas

Matorral con quercineas

Matorral denso

Matorral disperso

Otros e<nac
Utros espacic

Pastiza eras
Pastizal con eucaliptos
Pastizal con otras frondosas y mezclas

Pastizal con que

Pa

Playas y dunas

Figura 17:  Niveles de fragmentacion de hdbitats para la tipologia de cobertura vegetal natural (Fuente Agenda
Urbana de Mdlaga)

Respecto a la presencia y extension de corredores ecoldgicos, como espacios que permiten el flujo genético
entre poblaciones diferentes y aumentan, por tanto, la probabilidad de supervivencia, la distribucién en el
municipio de Mdlaga es la siguiente: 304.629 m de rios y arroyos; 68.814 m de vias pecuarias; 244.891 m de
corredores supramunicipales; 83 ha de refugios de paso; y 4.995 ha pertenecientes al Parque Natural de los
Montes de Mdlaga.

Actuaciones y recomendaciones generales en adaptacion

Ante la incertidumbre, dificultades y posibles consecuencias negativas de las respuestas que pueden ocurrir en
los sistemas naturales, es necesario planificar e implementar medidas de adaptacidn al cambio climatico
orientadas a la gestidn activa de la biodiversidad, de manera que sea emprendida como un proceso iterativo,
continuo y dindmico que incorpore la evolucién del conocimiento cientifico-técnico sobre el cambio climatico y
sus impactos. Estas medidas suelen clasificarse en tres grandes grupos: las de investigacién y conocimiento, las
de planificacién y gestion, y las de cooperacion y colaboracion.

Entre las actuaciones relacionadas con la investigacion y el conocimiento se han identificado las siguientes:

1. Promover la investigacidon y la realizacion de estudios locales de vulnerabilidad e impacto para los
ecosistemas, las especies (amenazadas, endémicas) y sus interrelaciones (plagas, polinizacidn, etc.).

2. Definiry delimitar areas naturales vulnerables al cambio climatico.

3. Mejorar las predicciones climaticas y las de las dindmicas de especies y ecosistemas ante los escenarios de
cambio climatico.
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4.

Seguimiento para la evaluacidn de la eficiencia de las medidas de adaptacién mediante paneles de
indicadores.

Como actuaciones de planificacion y gestion podrian considerarse:

1.

Favorecer la heterogeneidad de ecosistemas y especies en el territorio con el fin de hacer frente a los
impactos derivados del cambio climatico y aumentar su capacidad de adaptacidn.

Mejora en la gestion de la biodiversidad, llevando a cabo acciones tales como identificar debilidades y
oportunidades en espacios protegidos; ampliar su conectividad mediante nuevos espacios protegidos;
definir zonas de amortiguacién; reducir el efecto barrera para evitar la fragmentacién de habitats y
ecosistemas; desarrollar programas de control de especies invasoras y plagas; desarrollar planes de
recuperacién y conservacion de especies y habitats protegidos; garantizar el abastecimiento y la calidad del
agua para la biodiversidad, incluyendo la reutilizacién de aguas depuradas; recuperar espacios inundables
con especies autdctonas y bosques de ribera; convertir zonas agricolas abandonadas y espacios degradados
en espacios naturales; conservar variedades de semillas y otros recursos genéticos locales; o poner en valor
los servicios que los ecosistemas proporcionan.

Entre las actuaciones de comunicacion y participacion podrian citarse:

1.

Cooperacion y colaboracién entre administraciones y entidades, desde la escala europea a la local,
estableciendo programas de trabajo y acuerdos para el intercambio de conocimientos y experiencias en la
implementacion de las medidas de adaptacion.

Integracién y coordinacidn entre gestores de distintos sectores con el objeto de plantear y buscar soluciones
ante posibles conflictos de intereses.

Transferencia del conocimiento cientifico-técnico a la planificacién y gestion.

Busqueda de sinergias entre las medidas de mitigacién y de adaptacion, de manera que los impactos
positivos de unas se contrarresten con los negativos de las otras.
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SECTOR PRIMARIO

Contexto del sector

Ante las previsibles consecuencias del cambio climatico desde Europa se considera necesaria acometer una
respuesta del sector primario, impulsada desde la administracién, desde las distintas escalas, y adaptada a su
diversidad regional y local, que facilite la adopcién de medidas efectivas y que, sobre todo, no generen nuevos
impactos ambientales o econémicos. Estas consecuencias no tendrian por qué ser negativas en todos los casos
y, de hecho, en algunos de ellos incluso podria resultar una ocasidon de emprender algunas nuevas iniciativas
socioecondmicas, convirtiendo asi parte del problema en una oportunidad de desarrollo.

La crisis econdmica de los ultimos anos ha repercutido ademas en la agricultura, perdiendo importancia relativa
con respecto al PIB de Andalucia. Algo similar ha ocurrido con respecto al nimero de trabajadores en el sector
agroganadero, aunque sigue siendo la regidon que mas mano de obra (27 %) proporciona a la agricultura
espanola. Ademas, la superficie dedicada a la actividad agraria en el conjunto de la regidon supone
aproximadamente un 57 % de su territorio, valor superior en cualquier caso a la media espafiola, en torno al 50
%, y a la media europea, con tan sélo un 39 %. El sector agrario sigue siendo, por tanto, uno de los motores del
desarrollo econémico andaluz, en el que sus productos mas relevantes son las hortalizas (36 %), el aceite de
oliva (27 %) y las frutas (21 %).

El sector ganadero tiene también relevancia en Andalucia, tanto desde la perspectiva econédmica como social y
territorial, ya que permite la fijacion de poblacidn en las zonas rurales de la comunidad. No obstante, sigue
apareciendo en un segundo plano con respecto a la agricultura, a pesar de contar con producciones de gran
potencial econdmico y gastrondmico, como el cerdo ibérico o con algunas otras razas autéctonas que se
identifican con el campo andaluz en los mercados. La ganaderia andaluza aporta un 10 % de la produccién
ganadera nacional, lo que supone un total de mas de 1.500 millones de euros al afio. Cuenta con la mayor
cabafia de ganado caprino y equino, asi como el mayor nimero de explotaciones avicolas de Espafia, donde
destacan los pavos, un sector en expansion que representa la mitad del censo de Espafia.

En cuanto al sector pesquero, seguin datos de 2016, Andalucia representa el 13 % del empleo generado por las
actividades extractivas y la acuicultura marina en Espana. Esta comunidad es, con algo menos de 10.000
afiliados, la segunda con mas afiliados al Régimen Especial del Mar, tan solo por detras de Galicia. El empleo
pesquero, caracterizado por una mucha mayor proporcién de hombres que de mujeres, se ha mantenido estable
en los ultimos 5 afios, en torno a los 21.000 puestos de trabajo. Los servicios comerciales, los buques de pesca
y la industria transformadora ocupan los primeros lugares en las actividades desarrolladas, seguidas de muy
lejos ya por la acuicultura marina o el marisqueo.

Potenciales impactos y vulnerabilidad generales del sector

Se exponen a continuacién algunos de los principales productos agricolas de la region de los que se tiene
informacién en cuanto a la sensibilidad que presentan frente a variaciones de las temperaturas y precipitaciones:

1. Olivar

No parece que las temperaturas mas elevadas pudieran suponer una limitacion importante para su
explotacién futura, aunque, si se superan los 45 2C, especialmente durante la floracién, podria conllevar
pérdida de las cosechas. Se cree que las temperaturas maximas y el volumen de precipitaciones serdn los
condicionantes negativos mas importantes desde el punto de vista del cambio climatico, a pesar de que el
olivo es una especie muy resistente a la sequia y que aguanta precipitaciones minimas de hasta 200 mm.
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Por el contrario, un aumento de las temperaturas minimas incluso podria favorecer la apariciéon de nuevas
zonas aptas para su cultivo y que en la actualidad no son adecuadas por soportar temperaturas inferiores a
los 7 °C.

Vifiedo

Aunque relativamente exigente en calor, con una temperatura éptima en torno a los 30 2C, la planta sufriria
dafios por encima de los 38 2C, ademds de ofrecer vinos con mayor contenido en alcohol y menor acidez. En
cuanto a las precipitaciones, necesita de precipitaciones de entre 400 mm y 1200 mm vy distribuidas en el
tiempo, ya que un exceso de agua puede provocar enfermedades, asfixia y pudricidn de las raices, asi como
malformaciones en las uvas.

Avena

Se trata de una planta muy sensible a las temperaturas maximas extremas, sobre todo durante la floracién
y la formacién del grano. Es exigente en cuanto a requerimientos hidricos, mas elevados que el resto de
cereales de invierno. Estd mejor adaptada al clima fresco y himedo vy, por tanto, es mas sensible a cambios
del clima en los que se registren temperaturas maximas mds elevadas y mayores periodos de sequia.

Trigo

Su cultivo precisa de temperaturas entre 10 2Cy 24 oC, y tolera mal las temperaturas frias (menos de 3 2C)
o elevadas (mas de 33 2C). Precisa también de precipitaciones anuales en torno a los 200- 400 mm, que
deben ser mds importantes en primavera que en invierno.

Citricos

La naranja, el limén y la mandarina tienen sus temperaturas optimas entre los 26 2C y 30 2C. Soportan una
temperatura minima en torno a 12-13 2C, lo que resulta interesante desde el punto de vista del cambio
climatico al poder surgir nuevas zonas potencialmente aptas para su cultivo. Respecto las temperaturas
maximas, el naranjo y el limonero presentan mayor tolerancia (36 2C-38 2C) que la mandarina (32 2C). En
cuanto a sus requerimientos hidricos, necesitan aportes importantes (entre 1.000 mm y 2.000 mm de
precipitaciones). Es por ello por lo que practicamente todo el cultivo de citricos se lleva a cabo mediante
regadio.

Almendro

Es una de las especies frutales que mejor resiste las temperaturas elevadas y la falta de humedad
atmosférica en verano, aunque el recurso agua puede ser un factor limitante cuando escasea, sobre todo si
se trata de cultivo en secano.

Con respecto a impactos generales que pueda desencadenar el cambio climatico sobre el rendimiento de los
cultivos, hay que precisar que dependera en cada caso de factores tales como la especie, el tipo de cultivo, el
suelo, la localizacidn, las técnicas de manejo, etc. Entre estos cabria destacar los siguientes:

1.

Dafios o pérdidas de cosechas por el aumento de la demanda de agua, en competencia con la necesidad
también de este recurso por parte de otros sectores.

Alteraciones en la productividad debidos a eventos extremos como olas de calor y sequias, especialmente
en los cultivos de secano.

Pérdidas de cosechas por el aumento de las lluvias torrenciales, mas frecuentes y violentas en un futuro.
Dificultad de planificacion de cultivos debido a la mayor frecuencia e intensidad de periodos extremos cuya
intensidad no es muy predecible y estd sujeta aun a una gran incertidumbre.

Mayor variabilidad de la produccidn agricola, lo que condiciona alin mas la estabilidad del sector.
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6. Cambios en el comportamiento de plagas y enfermedades.

7. Mayor erosién de la tierra y mayor degradacién y erosién del suelo debidas a la mayor frecuencia de
precipitaciones intensas.

8. Aumento de la salinizacién en suelos agrarios, algo especialmente importante en los cultivos de regadio por
el efecto que tiene la subida del nivel del mar sobre las masas de agua subterraneas costeras.

9. Reduccién de la superficie cultivable por efecto de la subida del nivel del mar en algunas zonas.

10. Desplazamiento latitudinal hacia el norte de las areas potenciales para determinados cultivos (maiz, trigo,
cebada, horticolas) por el aumento de las temperaturas medias.

11. Modificaciones en cuanto a la aptitud o falta de ella de ciertas zonas para el cultivo de algunas especies, lo
gue aumentara la competitividad entre las mismas.

12. Mayor estrés hidrico y térmico de algunos cultivos, que se reflejara en cambios en el sector de los seguros
agrarios.

13. Aumento de la superficie apta cultivable por la menor presencia o incluso desaparicion de las heladas.

14. Daiios en determinados grupos de cultivos por un aumento de la intensidad o frecuencia de las olas de calor.

15. Posible aumento de la productividad de algunos cultivos debido al incremento de la concentracién de CO..

16. Cambios en los periodos vegetativos de los cultivos (adelantamientos o retrasos en la floracidon, maduracion,
etc.)

En lo que respecta a la ganaderia, teniendo en cuenta los escenarios de cambio climatico previstos, la exposicién
a elevadas temperaturas, con el consiguiente estrés térmico que supone para los animales, representa un
importante factor de riesgo para las distintas cabafias ganaderas. Las variables climaticas mdas importantes que
afectan al desarrollo de los animales son la temperatura del aire, la humedad relativa, la radiacién solar, el
movimiento del aire y la presién barométrica. Aunque la temperatura del aire se considera el factor mas
relevante, la humedad es una agravante a medida que aumenta la temperatura del aire.

Estudios llevados a cabo por parte de la Junta de Andalucia sobre las repercusiones que tendria el cambio
climatico sobre este sector indican que la tendencia ascendente observada en las Ultimas décadas en cuanto al
numero de explotaciones que han superado los umbrales térmicos continuard al alza. Esta tendencia se prevé
especialmente en el escenario de emisiones A2, donde aumenta sobre todo el nimero de meses en los que las
superaciones ocurren, pasando de dos meses de estrés térmico (julio y agosto) en el siglo XX a casi cuatro (de
junio a septiembre) en el horizonte 2050.

Algunos de los impactos que suponen los cambios de las variables climaticas sobre el sector de la ganaderia
son:

1. Afeccion al ganado por superacién de umbrales de confort térmico.
Disminucidn de la produccidn ganadera por desajuste en las dietas.

3. Reduccién de la mortalidad neonatal de corderos, cabritos y terneros por incremento de las temperaturas
minimas.

4. Reduccién de la cantidad y calidad de pastos y forrajes debida a fendmenos extremos como sequias o lluvias
torrenciales.

5. Afeccidn al sector del seguro ganadero por aumento del nimero de animales afectados por estrés térmico.

6. Mayor coste econdmico por unidad de produccion debido al aumento del gasto energético y de recursos
necesarios para mantener las condiciones adecuadas de hidratacion, ventilacion y temperatura al ganado
en explotaciones intensivas.

7. Posible reduccion de la diversidad de especies ganaderas autdctonas cuya menor productividad puede
conducir a su futuro abandono e incluso extincion.

8. Cambio en los patrones de las plagas y las enfermedades por cambios en el régimen de temperaturas y
precipitaciones.
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Vulnerabilidad y riesgo en Malaga

La produccién del sector agricola, ganadero y pesquero en la provincia de Malaga ha alcanzado en 2017 un valor
de 884 millones de euros, de los que 725 millones corresponden al sector agricola. Esto supone un 10 % mas
qgue en el ejercicio de 2016, en el que el olivar sigue jugando un papel muy destacado. Le siguen en importancia,
aunque a bastante distancia, el cultivo de frutales y las hortalizas. Entre estos tres tipos de productos generan
el 85 % del valor econdmico de la produccién agricola en la provincia, en la que también tienen presencia los
citricos, los cereales, las leguminosas, los tubérculos, los cultivos industriales, los forrajes y los vifiedos. Segun
datos provinciales, el VAB de la agricultura y la pesca apenas suponia el 3,7 % en el afio 2010, lejos del 7,1 % del
afo 1995.

No obstante, en el caso del término municipal de Malaga, a pesar de su extension, la actividad agroforestal se
encuentra muy limitada por la presion del entorno urbano de la capital. Las reducidas zonas de regadio se
extienden por las vegas del Guadalhorce y el Campanillas, donde se producen sobre todo citricos (naranjo y
limonero) y otros frutales como el nispero y el aguacate, ademas de caia de aztcar y algunas hortalizas. Los
cultivos de secano principales son el algarrobo, el almendro y el olivo, que se dan en la cuenca del
Guadalmedina. Los vifiedos han perdido parte de la importancia que tuvieron hace afios. Y respecto al
aprovechamiento de los recursos forestales, en la practica se reduce a la explotacién del corcho del Parque
Natural Montes de Malaga.

Ademads, cada vez es menor la poblacidn activa del municipio que trabaja en agricultura y pesca, que se ha
reducido a la mitad en poco mas de dos décadas, pasando de un 2,8 % en el afio 1995 a un 1,4 % en 2016.

En cuanto a la ganaderia, con una produccién de 137 millones de euros, la porcina sigue siendo la cabaifa mas
importante de la provincia, seguida de otras como la caprina, la ovina y la bovina. El municipio de Malaga carece
de pastos adecuados para la ganaderia extensiva (en la provincia apenas llegan al 1,3 % con respecto al total
andaluz), por lo que la escasa ganaderia es de tipo intensivo, entre la que destacan las cabafias cabria y caballar.

Por su parte, el sector pesquero de la provincia alcanzé en 2017 una produccién de algo mas de 22,4 millones
de euros, lo que representa casi un 17 % mas que en el ejercicio anterior. En los cinco puertos pesqueros de la
provincia, entre los que se encuentra el de Mdlaga capital, acogen a unas 250 embarcaciones de arrastre, cerco,
marisqueo y artes menores. En la acuicultura en Mdlaga, con una produccién de algo mas de 400.000 euros,
destaca la captura del mejilldn.

Los caladeros se encuentran en el mar de Albordn, zona de encuentro entre las aguas mediterraneas y atlantica
que se caracteriza por una elevada produccion de plancton, lo que favorece que muchas especies se reproduzcan
y desoven en la Bahia de Malaga. Entre las especies mas capturadas se encuentran el boquerén, el carabinero,
la cigala, la gamba, el jurel, el lenguado, la merluza, el pulpo y la sardina.

La pesca continental, que en épocas anteriores tenia lugar en el rio Guadalhorce, es practicamente inexistente
debido a la contaminacidn del rio originada por los vertidos industriales y los productos fertilizantes.

El Centro Oceanogrifico, la Unidn para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), el Aula del Mar y la Junta de
Andalucia han identificado recientemente que ya existen evidencias de que el aumento de la temperatura del
agua del mar provocado por el cambio climdtico, aunque sea de apenas unas décimas, esta provocando
alteraciones en los ecosistemas del Mar de Alboran como, por ejemplo, la reduccidon de la pesca; la proliferacion
de especies invasoras y otras, como las medusas; el mayor riesgo de varamiento de delfines y otros cetaceos,
que tienden a acercarse cada vez mas a la costa en busca de alimentos; las cada vez mads frecuente puestas de
huevos de tortugas marinas en la zona; la llegada y asentamiento de fauna invasora, como el venenoso pez globo
desde el indico; o la desaparicion de plantas marinas por la menor capacidad de absorcién de CO,, entre otros.
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Aunque el caladero malaguefio ha mantenido el nivel de las capturas en los ultimos 10 afios, las cifras actuales
estan lejos de las que se registraban hace 20 afios. No solo el cambio climatico ha tenido que ver en esta
evolucién negativa de especies como el boquerdn, la merluza, la caiiailla, la sardina, el salmonete, la navaja, la
vieira o la coquina, sino también la mayor presién demografica del litoral, la contaminacién con aguas residuales
y la pesca furtiva de ejemplares inmaduros. Entre las especies mds amenazadas se encuentran las capturadas
mediante arrastre, como son el salmonete y la merluza, ademas de bivalvos, como los mejillones o las almejas,
cuya produccion se estd reduciendo por tener conchas mds débiles. El mar de Albordn esta muy influenciado
por las corrientes marinas atldnticas y la acidificacion del agua, por la absorcion del didxido de carbono de la
atmoésfera. Este hecho, junto con la influencia del cambio climatico en las corrientes, conducird probablemente
a una menor productividad de especies como el boquerdn o la sardina, algo que provocaria un claro impacto
negativo en las pesquerias de la Costa del Sol. De hecho, ya se ha empezado a observar que los ciclos de
reproduccion de la sardina y el boquerdn se estan alargando en el tiempo.

Actuaciones y recomendaciones generales en adaptacion

La agricultura va a enfrentarse en los proximos afios a presiones de muy diferentes tipos (politicas,
sociodemograficas, etc.), a las que hay que sumar los efectos del cambio climdtico que va a suponer sobre el
rendimiento y la distribucién territorial de los cultivos. No resulta sencillo acometer medidas de adaptacion para
el sector cuando existe aun una gran incertidumbre sobre los impactos y la evolucién del clima. Aunque a corto
plazo se puedan emprender acciones como, por ejemplo, variar las fechas de siembra o las variedades
cultivadas, es preciso llevar a cabo ademas otras actuaciones de mayor envergadura:

1. Disefio y planificacion de programas de riegos a nivel local que tengan en cuenta posibles cambios en las
precipitaciones totales anuales y estacionales, en la evapotranspiracion potencial y en la capacidad de
retenciéon de agua por parte de los suelos, como consecuencia de una menor disponibilidad de recursos
hidricos debida a periodos de sequia mas intensos o frecuentes.

2. Seguimiento de los cultivos, los usos del suelo y las secuencias de manejo, de manera que se puedan ajustar
los calendarios con las fechas de siembra, de la cosecha o de aplicacién de tratamientos.

3. Realizacidn de estudios de mayor detalle para cada sistema de cultivo y zona.

4. Introduccion de cambios en las rotaciones de los cultivos.

5. Introduccidn de variedades y especies de ciclo mas largo, mas resistentes a la sequia y mas tolerantes a las
altas temperaturas.

6. Redisefo de los sistemas de control de plagas y enfermedades bajo los diferentes escenarios de clima futuro.

7. Establecimiento de un cuadro de mando basado en indicadores para analizar la evolucién del sector de la
agricultura en relacion al cambio climatico.

8. Elaboraciéon de programas de formacion a agricultores para la puesta en practica de técnicas de adaptacion
al cambio climatico.

9. Promover los incentivos a las buenas practicas agrarias mas sostenibles que contemplen la optimizacion del
uso del agua como medida de adaptacién.

10. Potenciacién de los cultivos energéticos y la valorizacion de la biomasa, que tiene, a su vez, efectos positivos
sobre la reduccidn en la emisién de GEI.

11. Puesta en practica de practicas agrondmicas en las areas mas vulnerables para un adecuado control de la
erosion.

En el sector ganadero, dado que el estrés térmico derivado del cambio climatico puede suponer su principal
amenaza, parece evidente que las medidas de adaptacion deberian estar orientadas, por un lado, a garantizar
primero el bienestar animal y sus posibilidades de reproduccién y cria en las explotaciones y, por otro lado, a
mantener el rendimiento y tasas de produccién lactea y carnica:
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10.

Desarrollo de planes de manejo del ganado frente a las altas temperaturas que incluyan aspectos como el
acceso a fuentes de agua, la densidad de animales en las explotaciones, la movilidad de los animales en
horas del dia con temperaturas maximas, patrones en la dieta y horarios de alimentacién, monitoreo del
comportamiento, etc.

Control del confort térmico y mejora de la ventilacién en las granjas.

Puesta en marcha de un cuadro de mando basado en Indicadores para el monitoreo y seguimiento del sector
ganadero en relacién al cambio climatico.

Elaboracién de programas de formacién a ganaderos para la puesta en practica de técnicas de adaptaciéon
al cambio climatico (cambio en los sistemas de crianza, elecciéon de dietas, razas mas resistentes a
variaciones climaticas, etc.)

Promover los incentivos a las practicas pecuarias y de gestidn de pastos que permitan una mejor adaptacion
del sector.

Puesta en marcha de protocolos de emergencias ganaderas frente a periodos prolongados de altas
temperaturas u olas de calor.

Disefio y ejecucidén de programas para la mejora genética de las distintas cabafias ganaderas, con el objeto
de disponer de variedades mejor adaptadas a las altas temperaturas derivadas del cambio climatico.
Mejorar la comunicacion institucional y favorecer el aumento del conocimiento, la investigacion y la
transferencia tecnoldgica desde las diferentes escalas.

Seguimiento del parasitismo en el contexto del cambio climatico.

Desarrollo de productos especificos para el sector del seguro ganadero adaptado a las nuevas condiciones
ambientales.
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MEDIO URBANO

Contexto del sector

Los modelos de planificacion territorial, es decir, la manera en que se abordan la urbanizacion, la disposicion
de las infraestructuras basicas y de transporte, los cambios en el uso del suelo o la transformacién del medio
rural-natural, entre otros, son claramente dependientes de las caracteristicas climaticas del entorno y deben
estar alineados, lI6gicamente, con las acciones a acometer en materia de disminucién de GEIl y adaptacion al
cambio climatico.

La Comunidad Auténoma de Andalucia dispone de distintos instrumentos de planificacidn territorial para definir
como se organizan y estructuran los diferentes elementos de los que consta el territorio. Entre ellos destaca el
Plan de Ordenacion del Territorio de Andalucia (POTA), que desde el afio 2006 constituye el principal marco de
referencia para el resto de la politica territorial a nivel regional y subregional, y cuyos objetivos resultan claves
desde el punto de vista de la adaptacion al cambio climatico. El POTA persigue asi i) consolidar Andalucia como
un territorio articulado fisicamente, integrado econédmicamente y cohesionado socialmente en el marco de la
comunidad espafiola y europea; ii) servir de referencia y favorecer un desarrollo econémico solidario y
territorialmente equilibrado, que contribuya al incremento de la calidad de vida, el bienestar social y el uso
racional de los recursos; vy iii) contribuir al desarrollo y al aprovechamiento de las capacidades y valores de la
region, integrando en ella la sociedad de la informacidn y el conocimiento.

Las lineas de actuacion necesarias para la consecucién del modelo territorial de Andalucia se encuentran
recogidas en las Estrategias de Desarrollo Territorial, que se estructuran en torno a cuatro ejes: sistemas de
ciudades, sistemas de articulacidon regional, sistema de proteccion del territorio, e integracién exterior.
Precisamente respecto al sistema de proteccién del territorio, el POTA incluye determinaciones y criterios muy
relacionados con medidas de adaptacién al cambio climatico, y que estan orientadas especialmente a la
prevencion y tratamiento de los riesgos catastroficos para la proteccion y puesta en valor de los bienes y el
patrimonio.

Asi, uno de sus objetivos de este plan regional es precisamente el de contribuir al desarrollo y aplicaciéon de la
“Estrategia andaluza ante el cambio climatico”, incorporando medidas para la disminucion de riesgos y
reduciendo la incidencia y los daifos que puedan ser generados por fendmenos catastroficos en situaciones de
emergencia futuras. Y esto lo plantea el POTA a través de la ejecucion de algunas lineas estratégicas como son
la integracion de los riesgos en todos los niveles de la planificacidn y ordenacién, incluida la de las
infraestructuras o la de las redes de vigilancia y alerta, por ejemplo, o el establecimiento de criterios territoriales
para la prevencion de riesgos de inundaciones. Sobre este ultimo aspecto sefiala concretamente que el deslinde
de las zonas inundables de los cauces andaluces debera ser revisado o modificado en el caso de que se alteren
las condiciones iniciales, como asi podria suceder en un contexto de cambio climatico, donde la probable mayor
frecuencia de fendmenos extremos puede modificar la actual delimitacién. Los planes de ordenacion del
territorio subregionales y los planes urbanisticos municipales, a partir de dicho deslinde, deben delimitar las
zonas inundables y ordenar los usos, de forma que se garantice la ausencia de cualquier instalacién o edificacion,
en zonas con riesgo de inundacidn para un periodo de retorno de 50 afios o calado superior a 0,5 metros, y la
de cualquier instalacion de industria pesada o contaminante o destinada a servicios publicos esenciales que se
encuentre en zonas de riesgo de inundacién para un periodo de retorno de entre 50 y 100 afios. Ademas, la
condicién de inundable debe tener reflejo en la clasificacién del suelo, normativa y programacién del
planeamiento urbanistico y territorial.
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EL POTA también en su seccion 4, sobre la orientacion y control de los procesos de urbanizacién y la calidad
urbana, y mas concretamente en el apartado relativo a medidas y lineas de actuacidn para la mejora del balance
ecolégico de las ciudades, seiala que en el disefio urbano se tendrdn en cuenta las condiciones fisico-climaticas
del entorno (temperatura, topografia, corrientes de viento dominantes, etc.), para optar por los disefios que
mads se adapten a ellas, y mas contribuyan a evitar la aceleracidn de los procesos relacionados con el cambio
climatico.

En un nivel inferior de la escala territorial, los Planes de Ordenacién del Territorio de Ambito Subregional son
los instrumentos de planificacién territorial cuyo fin es la ordenacién de espacios que presentan unas
caracteristicas y problemas comunes y homogéneos, por lo que precisan de una ordenacién especifica y un
planteamiento conjunto e integrado. En este sentido, el cambio climatico supone un nuevo desafio a la hora de
garantizar un desarrollo sostenible en estos ambitos territoriales, aunque su vulnerabilidad y riesgo estén, en
general, mas relacionados con fendmenos meteoroldgicos extremos que con una variabilidad climatica de
caracter mas gradual. Entre dichos planes se encuentra el Plan de Ordenacidn del Territorio de la Aglomeracion
Urbana de Malaga, aprobado en el afio 2009. En este se reconoce que las inundaciones y avenidas son el
principal y mayor riesgo al que se ve sometido el territorio, en general, y la aglomeracién urbana de Malaga,
en particular, que es uno de uno de los territorios en los que con mayor fuerza se manifiestan.

Desde el punto de vista del tratamiento de los riesgos en la planificacién territorial y urbanistica, los Planes de
Ordenacién del Territorio de Ambito Subregional, asi como el planeamiento urbanistico municipal, deben tener
en cuenta los contenidos de los distintos planes de proteccion civil que les afecten (Plan Territorial de
Emergencia Provincial, Plan Territorial de Emergencia Local, Plan de Emergencia Interior, etc.) asi como
delimitar, de forma cautelar o no, y regular las zonas afectadas por los distintos tipos de riesgos.

El Plan General de Ordenaciéon Urbana de Malaga (PGOU), cuya aprobacion definitiva tuvo lugar en 2011,
también recoge esta problematica y reconoce que se trata de un territorio muy compartimentado y con redes
de drenaje muy activas, debido a los elevados desniveles topograficos y al régimen torrencial y estacional de las
lluvias. Tras largos periodos de sequia no resulta raro que tormentas torrenciales descarguen en pocas horas la
precipitacion anual equivalente, lo que ocasiona inundaciones de consecuencias devastadoras.

Desde la planificacién sectorial del transporte, hay que destacar la actualizacion del Plan de Infraestructuras
para la Sostenibilidad del Transporte en Andalucia (PISTA), que en su actualizacién para 2020 se plantea la
mejora de la accesibilidad manteniendo el compromiso por la sostenibilidad y contra el cambio climatico,
aunque mas desde la perspectiva de cumplir los objetivos del Acuerdo de Paris sobre reduccidn de emisiones y
aumento de la eficiencia energética que el de adaptarse a las nuevas condiciones climaticas.

Potenciales impactos y vulnerabilidad generales del sector

Tal y como reconoce el IPCC en su ultimo informe de evaluacion, las ciudades concentran gran parte de los
riesgos que se asocian al cambio climatico, que tendra impactos negativos importantes sobre los bienes,
servicios y funciones del medio urbano. Ademas, el sistema urbano afronta riesgos climaticos tanto sistémicos
como en cascada, siendo estos Ultimos especialmente evidentes sobre otros sistemas acoplados o dependientes
como, por ejemplo, el abastecimiento de agua, el saneamiento, la energia o el transporte.

Pero, al mismo tiempo, la propia actividad de las ciudades y regiones urbanas influye en su microclima local,
de forma que el cambio climdtico va a interactuar con estas condiciones microclimaticas de multiples
maneras, disparando en algunos casos el nivel de riesgo, como ocurre, por ejemplo, con la aparicién del efecto
de isla de calor urbana y de las inundaciones locales.
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Ademas, algunos de los principales problemas del cambio climatico en las areas costeras se relacionan también
con la mas que probable subida del nivel medio del mar (NMM), que en algunos modelos se acerca en torno a
un metro para el horizonte 2100, asi como con posibles cambios en la frecuencia o intensidad de eventos
extremos propios del litoral (temporales, oleaje, etc.). El conjunto de estas amenazas ocasionara un aumento
del riesgo en zonas que ahora no son anegadas o afectadas por el mar y que lo serdn en un futuro o, si ya lo son
en la actualidad, que experimenten estas situaciones mas frecuentemente. También serd responsable de que se
aceleren los procesos de erosién en una costa ya muy presionada por las actividades antrdpicas, con una
densidad de poblacién muy alta; o de que aumente la intrusion de aguas marinas en masas de agua
subterrdneas, entre otros impactos. De hecho, la ocupacién de cauces y ramblas mediante campos de golf y
urbanizaciones, como ocurre en la Costa del Sol, la agricultura intensiva, o la extraccién de aridos, por ejemplo,
son algunas de las principales causas de la regresion de la practica totalidad de las playas y deltas del
Mediterraneo.

Diversos estudios realizados en Espaia sefialan que entre las zonas mads vulnerables ante los impactos de una
subida del NMM se encuentran los deltas, las zonas humedas costeras y las playas confinadas o rigidizadas, cuya
degradacion o retroceso tendrian consecuencias negativas sobre actividades econdmicas importantes, como lo
es el turismo relacionado con sol y playa, y dafarian infraestructuras costeras de interés general (puertos,
diques, muros, espigones, etc.).

En general, los principales impactos potenciales producidos por la mayor intensidad y frecuencia de
inundaciones y precipitaciones intensas serian los siguientes:

1. Dainos materiales por inundaciones en zonas urbanas, que se ven agravados por la alta artificializacion e
impermeabilizacion de extensas areas de suelo y por la ubicacién de determinadas infraestructuras en
emplazamientos inadecuados, como cuencas de cabecera o afluentes laterales, lo que incrementa la
exposicidn y las consecuencias.

2. Dafios en infraestructuras como, por ejemplo, los sistemas de saneamiento, que son especialmente
sensibles a las precipitaciones extremas, y que tiene consecuencias negativas de distinta indole, con
afecciones a la poblacién y cuantiosas pérdidas econémicas.

3. Dafios personales, incluso con pérdida de vidas humanas, y dafos a bienes e infraestructuras urbanas
(viviendas, locales comerciales, equipamientos, etc.). Los anegamientos y desbordamientos de cauces, como
consecuencia de episodios de lluvias torrenciales, provocan aumentos del caudal, que pueden llegar a
interrumpir actividades y servicios, con lo que ello supone de pérdidas econdmicas.

4. Aumento de la inestabilidad de laderas y cambios morfoldgicos del paisaje y del territorio por arrastre y
sedimentacion de materiales y el consiguiente aumento de la sedimentacidn, lo que afectaria, a su vez, a las
actividades e infraestructuras.

Entre los principales impactos ocasionados por cambios en los patrones de los periodos de sequia y estrés
hidrico se encuentran:

1. Disminucion de la garantia en el suministro de agua, no sélo a la poblacién, sino también a sectores
productivos como la agricultura, la industria o el turismo, entre otros, lo que se traduce nuevamente en
pérdidas econdmicas.

2. Deterioro de los ecosistemas vegetales y pérdida de su atractivo como focos de interés turistico, como
consecuencia de una mayor evapotranspiracion y mayor necesidad de recursos hidricos.

3. Salinizacidén y desertificacién de suelos por la menor disponibilidad de agua en el suelo y que, a su vez,
tendria consecuencias sobre algunas ciertas actividades econdmicas, sobre todo las agricolas.

4. Disminucion de la recarga de los sistemas de aguas subterraneas y, por tanto, con consecuencias sobre el
sistema hidroldgico, el sistema de ciudades y la ordenacidn de algunas de sus actividades.
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5. Pérdidas y dafios ambientales por aumento de incendios forestales, que se traduciria en una pérdida de la
biodiversidad y del valor de los elementos, que pueden o no formar parte del patrimonio natural protegido
(RENPA, Red Natura 2000, etc.).

A los impactos derivados por el aumento de las precipitaciones extremas o por déficit hidrico, habria que sumar
también los ocasionados por los deslizamientos, movimientos de tierras y subsidencias, que pueden generar
dafios a edificios e infraestructuras, ademds de interrupciones relacionadas con el abastecimiento de
suministros basicos como el agua y la electricidad.

También las olas de calor, mas intensas y con mayor frecuencia en un futuro, asi como las temperaturas,
especialmente las maximas, cuando son muy extremas, pueden ocasionar impactos como los que se exponen a
continuacion:

1. Modificaciones en el microclima urbano de las ciudades de tamafio grande o incluso medio, intensificando
el efecto de isla de calor urbana y, en consecuencia, un aumento de la demanda energética, de la
contaminacién atmosférica y de las enfermedades, e incluso de la mortalidad, entre la poblacién. Este efecto
podria ser incluso mayor en aquellas ciudades en las que confluyan factores como, por ejemplo, un elevado
numero de habitantes, alto porcentaje de personas mayores, carencia de espacios verdes de calidad,
edificaciones construidas con materiales de bajo albedo, alto porcentaje de superficie pavimentada,
edificios altos y concentrados, viviendas con aislamientos deficientes, elevado niumero de fuentes emisoras
de calor, ausencia de masas de agua, falta de ventilacién urbana, etc.

2. Aumento de la demanda energética en verano, por el mayor uso de los sistemas de refrigeraciéon y
climatizacidn, y, por el contrario, disminucidn en invierno, por la menor necesidad del uso de la calefaccion.

3. Impactos diversos sobre la vegetacién en las zonas verdes urbanas como, por ejemplo, adelanto de las
fechas de foliacion, florescencia y fructificacion; retraso en la caida de las hojas, cambios en los patrones de
riego, enfermedades en flora y fauna urbana, etc.

Vulnerabilidad y riesgo en Malaga

El POT de la Aglomeraciéon Urbana de Malaga sefiala que la existencia de sistemas montafiosos potentes muy
préximos al llano litoral, con fuertes pendientes y una divisoria de aguas muy cercana a la costa, son factores
que pueden incrementar el riesgo de inundaciones en esta aglomeracion. A ello hay que afiadir otros
elementos que agravan la situacion, como la alta deforestacion y erosion de los suelos, su escasa permeabilidad,
la alta ocupaciéon de las zonas llanas y vegas de los rios (sobre todo del Guadalhorce y de algunos arroyos
vertientes de direccién norte-sur), y un régimen pluviométrico caracterizado por una acusada sequia estival
seguida de lluvias torrenciales en primavera y otofio.

La zona litoral, mas llana, se ha ido ocupando desde las décadas de los 60 y 70 por la presion turistica; y en
ella también se encuentran muchas de las infraestructuras que se trazaron paralelas a la costa, en direccion
este-oeste, y que ejercen un efecto barrera al interrumpir los cauces fluviales.

Como consecuencia de todo esto, la aglomeracidon urbana de Malaga es uno de los ambitos de Andalucia en
los que con mayor probabilidad pueden ocurrir avenidas e inundaciones, de las que existen ejemplos tan
recientes y devastadoras como las ocurridas en 2018. Es por ello por lo que el Plan de Prevenciéon de Avenidas
e Inundaciones en Cauces Urbanos Andaluces tiene identificados 50 puntos de riesgo en esta aglomeracion,
donde ademas Mdlaga es la Unica capital en la que el riesgo de inundacidn se ha definido como maximo.
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De los 50 puntos 20 de ellos se encuentran dentro del municipio de Malaga, algunos ademas sometidos a
presiones antrépicas, y son los siguientes: Arroyo de las Cafias, Arroyo Guadalhorce, Rio Campanillas, Arroyo
Cuarto Medio, Arroyo El Calvario/ La Mania, Arroyo Pilones, Cafiada S. Antdn, Arroyo La Yegua, Arroyo de la
Culebra, Arroyo Boticario, Arroyo Galicia, Arroyo Wittemberg, Arroyo Merino, Arroyo Cuarto Bajo, Arroyo Lefiar,
Arroyo Jaboneros, Arroyo Quintana, Arroyo Sastre, Arroyo Toquero, Arroyo Los Angeles / El Burro. Entre ellos
destacan los niveles de riesgo de los tres primeros, con riesgo calificado como de muy grave, es decir, el Arroyo
de las Cafias, el Arroyo Guadalhorce y el Rio Campanillas.

Ademas, esta identificacion ha supuesto acometer actuaciones con el fin de que este tipo de fendmenos se
repitan lo menos posible en el futuro, como es la restauracion y regeneracion de riberas en la cuenca de los
rios Guadalmedina y Campanillas, asi como otras acciones correctoras en arroyos urbanos de Malaga, tal y
como se recoge también en el Plan de Prevencién de Avenidas e Inundaciones en Cauces Urbanos Andaluces y
al que hace alusion la memoria del vigente PGOU de la ciudad de Mdlaga.

Desde los afios treinta se empezd a tomar medidas para abordar el problema de los desbordamientos del rio
Guadalmedina, construyéndose el embalse de Agujero y realizando algunas repoblaciones forestales
(fundamentalmente pinares). Posteriormente, a partir del encauzamiento del Guadalmedina, la limpieza,
correccidon y embovedado de los principales arroyos urbanos han disminuido las avenidas en la ciudad. El mayor
riesgo de inundacidn se localizaba ultimamente en el cauce medio-bajo del Guadalhorce y el arroyo de las
Cafias, pero ha disminuido también con los encauzamientos recientes.

En un estudio sobre la problemdtica por el riesgo de inundaciones en la provincia de Malaga, llevado a cabo por
parte de |la Diputaciéon de Malaga, sefiala que quince municipios de la provincia, entre los que se encuentra el
de Malaga, presentan una maxima afectacién asociada a zonas inundables en periodos de retorno de 10 afios,
y que la periodicidad de inundaciones en la provincia se ha reducido de siete afos a cuatro desde el aiio 1989.
También indica que en el Plan de Riesgo de Inundaciones de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas 2015-2021
se establecen las zonas con alto riesgo de inundaciones en los municipios objeto de estudio, que son 31 en total,
de las que cuatro se encuentran en Malaga capital, entre ellas los arroyos Jaboneros y Galica. A factores como
la capacidad de infiltracidn, la permeabilidad de los suelos, la accidentada topografia o la deforestacién en las
cabeceras de cuencas, entre otros, hay que sumar los efectos del cambio climatico, lo que hace pensar en que
la mayor frecuencia e intensidad de las inundaciones genere perdidas econédmicas y personales importantes en
el futuro. Esto requiere una revision y adaptacion de la actual planificacion urbanistica de los municipios del
estudio en materia de inundaciones. En este sentido, el estudio afiade también que el PGOU de Malaga se
adaptd a la Ley 7/2002, de 17 diciembre, de Ordenacién Urbanistica de Andalucia (LOUA) en el afio 2011,
incorporando asi la legislacidn vigente sobre inundaciones, e incluyendo un Informe de Evaluacién Ambiental
Estratégica (EAE) que permite identificar y analizar las dreas de mayor riesgo. Sin embargo, cuestiona que no
disponga de un apartado especifico sobre prevencion de avenidas e inundaciones, recogiendo lo establecido en
el Decreto 189/2002 de 2 de julio por el que se aprueba el Plan de Prevencion de Avenidas e Inundaciones en
Cauces Urbanos Andaluces.

De acuerdo con los datos proporcionados por el ayuntamiento de Malaga, los barrios con mayor porcentaje de
superficie inundable por desbordamiento de cauces fluviales, todos ellos con valores superiores al 80 %, son
Miramar del Palo, Parg. Emp. Villa Rosa, El Prado, El Brillante, Centro de Ocio, Depuradora Guadalhorce, Pol.
Ind. El Tarajal, Playa Virginia, La Azucarera, Parque del Guadalhorce, Pol. Ind. Carambuco, Vega de Oro, Pol. Ind.
Mi Mdlaga, Pol. Ind. Ordoiiez, Parg. Emp. Santa Cruz, Los Chochales, Comercial Villarosa, Parque Empresarial
Azucareray Parg. Emp. Santa Teresa. Desde el punto de vista de poblacion expuesta a este tipo de inundaciones,
entre los anteriores hay que destacar a los barrios de El Brillante, Playa Virginia, Vega de Oro, Parque Empresarial
Azucarera, a los que hay que sumar otros con valores relevantes, como son San Julidn, las Acacias o el Limonar,
entre otros. Parque Empresarial Azucarera, San Julian, Las Acacias o El Limonar agrupan dentro de sus
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respectivos limites territoriales a un porcentaje elevado de viviendas expuestas. Parg. Emp. Villa Rosa, Centro
de Ocio, Parque del Guadalhorce, Pol. Ind. Mi Malaga, Pol. Ind. Orddéfiez, Parq. Emp. Santa Cruz, Parque
Empresarial Azucarera o Parq. Emp. Santa Teresa son algunos de los emplazamientos con actividades
econdmicas que se encuentran mas expuestos.

Con respecto a los problemas de inundaciones que existen en el entorno del rio Guadalhorce, la Junta de
Andalucia, con el fin de resolver los posibles impactos provocados por avenidas con periodo de retorno de 500
afios, sefiala la necesidad de abordar la sustitucion del actual puente de la carretera MA-21 y de desarrollar
acciones de drenaje en el interior de los poligonos industriales. Pero mientras se abordan soluciones de mayor
calado desde la escala supramunicipal, el ayuntamiento de Mdlaga ha propuesto varias soluciones de menor
coste para reducir el riesgo de inundabilidad en esta zona, sin tener que recurrir, al menos de momento, a
intervenciones mas caras, como lo es la construccién de un nuevo puente sobre el tramo final del cauce, cuyo
coste estimado se encontraria en torno a 60 millones de euros. La puesta en marcha de esas medidas permitiria
ampliar la capacidad actual del cauce en unos 1.100 m3/s, que es el caudal que no fluye por el encauzamiento
hasta el mar y acaba desbordandose. Las acciones planteadas son las siguientes:

1. Recrecido de la margen izquierda de los arroyos Padro de Jurado, de las Yeguas, Boticario y Pocapringe en
su confluencia con el encauzamiento del rio Guadalhorce.

2. Acondicionamiento a su estado original del encauzamiento en el entorno del ferrocarril de cercanias Mdlaga-
Fuengirola, con la retirada de acopios de material.

3. Restauracién del cauce de aguas bajas a las condiciones del proyecto original.

4. Rebaje del cauce de aguas altas en las cercanias del puente de la carretera MA-21, apertura total del segundo
arco de avenida de la margen izquierda y modificacion de las tuberias de impulsién de la zona oeste de
Malaga y Torremolinos bajo el puente de la MA-21.

5. Recrecimiento de las motas del encauzamiento del Guadalhorce aguas arriba del puente de la carretera MA-
21.

6. Recrecimiento del encauzamiento del arroyo de las Cafas en su parte final.

Madlaga es precisamente también uno de los municipios con mayor longitud de linea de costa de la provincia.
Con 30,8 km, que representa el 14,5 % del total, se sitla solo por detras de Marbella, con 40,8 km. En el estudio
“Analisis preliminar de la vulnerabilidad de la costa de Andalucia a la potencial subida del nivel del mar
asociada al cambio climatico” la Junta de Andalucia evalud hace afios la vulnerabilidad de su linea de costa,
desde la escala regional, considerando Unicamente los municipios andaluces del litoral. Para esta evaluacion
preliminar, que presentaba algunas limitaciones en cuanto a la disponibilidad de datos y la escala de trabajo, se
tuvieron en cuenta, de manera conjunta, la exposicion y la sensibilidad de algunos de sus componentes,
utilizando para ello el enfoque del 42 Informe de Evaluacién del IPCC (2007), superado en la mayor parte de los
casos actuales por el enfoque del 52 Informe de Evaluacidn (2014), mas orientado que el anterior hacia una
gestidn conjunta del riesgo y la adaptacion al cambio climatico. Respecto a la exposicion, el estudio contemplaba
aspectos hidrodindmicos y geomorfoldgicos como el oleaje, las mareas, la subida del nivel del mar, la topografia,
la tasa de erosidn vy la tipologia de costa, y en cuanto a la sensibilidad incluia factores bidticos y socioecondmicos,
tales como los valores naturales en espacios protegidos, la biodiversidad, las areas residenciales, urbanas y de
infraestructuras, el turismo, la agricultura, la salud y el patrimonio. En general, se puede resaltar que, si se
comparan los resultados obtenidos en dicho estudio, sin olvidar que son relativos al conjunto de municipios
costeros, el municipio de Malaga presentaba valores de indice de vulnerabilidad costera (CVI) calificados como
de “Muy altos”, entendiendo que la escala aplicada incluia valores bajos, moderados, altos y muy altos. Desde
esa perspectiva fisica y multisectorial que tenia este estudio, todos los sectores presentaban valores
correspondientes al rango superior de vulnerabilidad, el de muy alta, a excepcién del de agricultura, que
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presentaba valores moderados, y que resulta légico por la escasa relevancia que tiene en Malaga en
comparacion con otros municipios del litoral andaluz.
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Figura 18: Indice de vulnerabilidad costera (CVI) al cambio climdtico. Detalle de la costa de Mdlaga (Fuente Junta de
Andalucia).

Respecto a la vulnerabilidad e impactos de la zona litoral del municipio Malaga, el PGOU indica que es en su
costa oriental donde se produce la mayor erosion litoral ya que la progresiva urbanizacion ha reducido sus ya
estrechas playas. Ademads, los temporales de levante erosionan con mayor fuerza, lo que provoca reduccion de
la zona de estancia y regresion de las arenas aportadas. La erosion en el litoral occidental, menos importante
inicialmente, se ha incrementado con la ampliacion de los diques del puerto, ademas de los escasos materiales
aportados por un urbanizado Guadalmedina.

Como consecuencia de la elevada erosidon acumulada en la costa de Malaga, debida a la intensa urbanizacion, la
regulacion de las cuencas fluviales e incluso la construccidn de edificaciones sobre las mismas playas, a principios
de los afios 90, muchas de ellas se encontraban en estado muy precario, a lo que hay que sumar los efectos
provocados durante el invierno de 1990, cuando tuvieron lugar algunos temporales extraordinarios. Se
alcanzaron rachas de viento de 120 km/h y olas de hasta 8 m de altura, ademas de producirse precipitaciones
muy intensas. Por este motivo se llevaron a cabo algunas actuaciones de emergencia con el fin de restablecer
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la arena perdida y de construir paseos maritimos en toda la provincia. Como resultado de estas obras, se
realizaron aportaciones de arena a las playas del Pefion del Cuervo, La Malagueta y Pedregalejo, que han
permitido estabilizar las playas de manera importante, especialmente la playa de La Malagueta, invadida por el
crecimiento de la ciudad.

Segun informacién manejada por el ayuntamiento, del total de barrios que forman parte del nucleo urbano
consolidado los que presentan mayores porcentajes de superficie inundable debido a la subida del nivel del
mar, segln las condiciones ya sefialadas en el apartado correspondiente a la variabilidad y amenazas climaticas
futuras, son Sacaba Beach, San Carlos, Torre del Rio, San Andrés, Puerto, El Chanquete, Pedregalejo Playa,
Butano, Playas del Palo, Ind. la Térmica, Pacifico, El Bulto, Arraijanal, Los Guindos y Pol. Com. Pacifico. Todos
ellos presentaban valores superiores al 25 %, siendo especialmente destables los 4 primeros (Sacaba Beach, San
Carlos, Torre del Rio, San Andrés), que superan en todos los casos el 50 %. Si atendemos a la poblacién que vive
en zonas inundables, Sacaba Beach, San Carlos, San Andrés y Pedregalejo Playa, son los barrios con mayor
exposicidn frente a esta amenaza futura, destacando por encima de todos ellos Sacaba Beach, donde el 95,5 %
de la poblacién se encontraria afectada. Respecto a la exposicion de edificios residenciales ante posibles
inundaciones por subida del nivel del mar, aparecen nuevamente algunos de los barrios ya mencionados, como
Sacaba Beach, San Carlos o Pacifico, y se incorporan otros como Guadalmar. Los barrios con mayores porcentajes
de actividades econdmicas serian San Carlos, San Andrés, El Chanquete, Pedregalejo Playa y Pol. Com. Pacifico.

Actuaciones y recomendaciones generales en adaptacion

A la vista de los posibles impactos que se vislumbran sobre la ciudad de Malaga se recogen a continuacidn
algunas posibles actuaciones que podrian acometerse desde la perspectiva local urbana para la atenuacion de
los efectos provocados por las inundaciones fluviales o costeras:

1. Incremento de la superficie verde y permeable de plazas, espacios y edificios publicos del municipio, con
especial orientacién hacia la incorporacién de soluciones naturales (NBS) de cardcter urbano.

2. Creacidn de una red de conectividad ecoldgica local que permita mantener la biodiversidad en el ecosistema
urbano.

3. Fomento del conocimiento entre la ciudadania y agentes locales, en general, de los posibles efectos del
cambio climatico sobre el entorno urbano.

4. Actualizacién periddica de los planes territoriales de emergencia local y planes de emergencia interior/
autoproteccién, incorporando los riesgos climaticos previstos.

5. Elaboracién de protocolos de actuacién de forma participada junto con la ciudadania que pueda verse
afectada por impactos en el futuro.

6. Renaturalizacién de cauce de rios y arroyos en zonas expuestas y vulnerables a inundacién fluviales.

7. Puesta en marcha de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUD).

8. Asegurar que la normativa urbanistica municipal relativa a nuevas construcciones tenga en cuenta el
aumento de riesgo de inundacidn fluvial y costera.

9. Restriccidn de la construccion de nuevas edificaciones en zonas inundables, incluyendo también aquellas
gue actualmente no presentan alto riesgo de inundacion.

10. Revisién de las pdlizas de seguros contratadas por organismos publicos municipales, garantizando que se
cubren riesgos asociados al cambio climatico.

11. Coordinacién con otros organismos publicos que tengan competencias en la planificacion, gestidn e
intervencidn en zonas expuestas a inundaciones.

12. Evaluacién de la capacidad de la red de saneamiento municipal bajo escenarios de cambio climatico.

13. Analisis de la escorrentia urbana superficial segun diferentes condiciones de cambio climatico.
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14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Instalacidn de jardines de lluvia, es decir, dreas de depresién con vegetacién autdctona que permiten la
absorcién de agua de lluvia y posterior filtrado al suelo, evitando una rdpida incorporacion a la red de
saneamiento.

Cambio de ubicacion de centros con afluencia de publico expuestos a inundaciones.

Construccion de tanques de tormenta con el fin de incrementar la capacidad de evacuacién de las lluvias,
reduciendo asi los riesgos de inundaciones.

Puesta en marcha de un procedimiento de revision y mantenimiento de las infraestructuras del municipio
expuestas a la subida del nivel de mar o a fuertes oleajes.

Estudio especifico de los posibles efectos del oleaje y la subida del nivel del mar en las corrientes y en las
playas del municipio.

Limitar el avance de la linea costera mediante intervenciones de diferente naturaleza (restauracion de
dunas, regeneracion de playas, regeneracién de marismas y humedales, etc.).

Construccion de diques que tengan como objetivo reducir el riesgo de impactos asociados a la subida del
nivel del mar.

Redimensionamiento y adaptacion de las redes de saneamiento a la posibilidad de sufrir avenidas e
inundaciones, especialmente en los lugares donde los rios descargan en el mar.

En coordinacidn con otros municipios y administraciones publicas competentes, vigilancia del litoral donde
tengan lugar aportaciones de materiales desde rios y otras zonas de la costa con objeto de estabilizarlo.
Cambios de uso en las zonas de mayor riesgo de inundacidon como, por ejemplo, parques y zonas deportivas.
Evitar mediante la regulacién de los usos dotacionales, en el proceso de calificacién del suelo, la ubicacidn
de instalaciones criticas (hospitales, cuarteles de bomberos y policia, plantas de tratamiento de residuos...)
en zonas de riesgo por inundaciones

Evitar la creacion de aparcamientos subterrdneos en zonas afectadas por riesgo de inundacion.

A considerar en este apartado las posibles acciones propuestas dentro de la Estrategia de Malaga 2020 con
respecto a la denominada “Integracion Guadalmedina”:

ok wnN PR

Mantener la seguridad de la ciudad y de los ciudadanos frente a inundaciones o avenidas
Regenerar el espacio para la convivencia.

Potenciar la accesibilidad y las comunicaciones y mejorar la movilidad en la zona.
Regenerar, mejorar y potenciar los barrios adyacentes al cauce.

Favorecer la realizacidn de actividades en el rio a corto, medio y largo plazo.

Articular las formulas de gestidn, ejecucién y mantenimiento del proyecto.
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SALUD

Contexto del sector

Existe un consenso generalizado entre la comunidad cientifica sobre que la salud de la poblacién se encuentra
estrechamente relacionada con la calidad ambiental y es por ello por lo que el cambio climatico, como factor
desestabilizador de los pardmetros ambientales y, por consiguiente, de la salud de las personas, se encuentra
en la agenda de la mayor parte de las administraciones publicas que tengan responsabilidades, en mayor o
menor medida, o de forma directa o indirecta, sobre la planificacion y gestion de la salud publica.

Los episodios meteoroldgicos extremos se encuentran ya entre los principales impactos del cambio climdtico
gue afectan a la salud. Ademas, se prevé que aumente también la mortalidad relacionada con las olas de calor,
las inundaciones y las enfermedades transmitidas por vectores.

Las olas de calor constituyen un problema de particular importancia, especialmente en el sur de Europa y el
Mediterrdneo. Segun algunas estimaciones, la ola de calor del afio 2003 provocé 70.000 muertes mas de lo
habitual en Europa, sobre todo de personas mayores, que son muy vulnerables a las altas temperaturas al poseer
su organismo una regulacién térmica mas limitada. Y se espera que para el afio 2050 las olas de calor causen
120.000 muertes por afio mds de lo habitual en toda la Unién Europea, lo que podria suponer un coste
econémico de 150.000 millones de euros si no se adoptaran medidas. Sin embargo, esta estimacion de pérdidas
personales y econdmicas no se deberia Unicamente al cambio climdtico, sino también a otras caracteristicas
particulares de la poblacién que no hacen sino aumentar la vulnerabilidad del sector como, por ejemplo, su
propio envejecimiento, que pasaria del 20 % actual con mds de 65 afios a un 30 % en el horizonte 2050. Ademas,
las altas temperaturas, si van asociadas a una menor calidad del aire que respiramos, puede generar problemas
respiratorios y cardiovasculares afiadidos, o agravar los que ya existan, que incluso pueden provocar la muerte
en los colectivos mas vulnerables, como son los nifios y las personas de mayor edad.

También otros eventos climaticos extremos, como las precipitaciones extremas, pueden ocasionar impactos
negativos sobre la salud publica, como los ocurridos en la provincia de Malaga en 2018. En algunos casos
especialmente criticos también pueden verse comprometidas la realizacién de las operaciones de rescate y la
capacidad de actuacidn de los servicios de salud publica para hacer frente al desastre y atender a los pacientes.
Pero existen otras consecuencias, no tan evidentes o directas, que pueden originarse como consecuencia de
inundaciones, como son el estrés de las personas desplazadas de sus hogares anegados; contaminacion del agua
destinada a suministro de la poblacidn o uso agricola por vertidos procedentes de instalaciones industriales,
aguas residuales y aguas de alcantarillado, etc.

Asimismo, las altas temperaturas y la sequia favorecen el incremento de los incendios forestales, que provocan
dafios materiales y personales directos, con incluso victimas mortales, ademdas de un aumento de la
contaminacion atmosférica, especialmente la correspondiente a altas concentraciones de particulas (PMio y
PM;5) originadas por el transporte rodado, las industrias y las calefacciones de uso doméstico, lo que, a su vez,
es causa de enfermedades y muertes prematuras. El efecto de las altas temperaturas sobre las aguas puede
favorecer también la proliferacion de cianobacterias, sobre todo en embalses y lagos, aunque también podria
ocurrir en aguas marinas, lo que supone un mayor riesgo para la salud publica por su capacidad téxica para las
personas.

El aumento de las temperaturas minimas, asociado a inviernos cada vez mas suaves, esta favoreciendo el
desarrollo de algunos artrépodos (garrapatas y mosquitos) que, al actuar como vectores de diferentes
patégenos (parasitos, bacterias y virus), pueden transmitir enfermedades como, por ejemplo, la de Lyme, el
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dengue, la malaria o la leishmaniosis, en territorios donde hasta el momento el clima no habia sido el mas
adecuado para su propagacion.

No solo los eventos extraordinarios asociados a temperaturas y precipitaciones extremas pueden tener efectos
adversos sobre la salud humana, sino también las variaciones estacionales, que pueden disparar el nUmero de
episodios de asma entre las personas que presentan alergias.

Otros riesgos sanitarios podrian originarse por la menor capacidad para producir alimentos, lo que tendria
repercusiones sobre el precio de estos y sobre la cantidad y calidad de la nutricién de la poblaciéon, agravando
de este modo algunos problemas econdmicos y sociales que ya se perciben hoy en dia.

Potenciales impactos y vulnerabilidad generales del sector

El Quinto Informe del IPCC prevé que el cambio climatico provoque un aumento de eventos meteorolégicos
extremos como las olas de calor, las inundaciones o las sequias. Las proyecciones climaticas sefialan un claro
incremento en los eventos extremos por altas temperaturas. Con un elevado grado de certidumbre, los modelos
climaticos muestran para todos los escenarios de emisién un calentamiento en Europa, cuya magnitud es
especialmente importante en el sur de esta region y en época estival, algo que conllevaria un aumento de los
riesgos para la salud por efecto directo de las olas de calor.

Existen también evidencias de estudios llevados a cabo a nivel nacional que vinculan el incremento de la
temperatura con una mayor mortalidad de la poblacion, que puede presentar una adaptacién distinta en funcion
de cudl sea el rango de temperaturas al que habitualmente esté expuesta cada territorio. Esta relacion entre la
temperatura y la morbimortalidad es, por tanto, muy diferente para las distintas latitudes y zonas climaticas.

En general, la poblacién de dreas calidas es mas vulnerable a las temperaturas frias y la poblacidn que reside en
areas frias es mas sensible a las temperaturas elevadas, aunque este comportamiento puede variar en el tiempo
y estd condicionado también por otros aspectos no climaticos (topografia, efecto de isla de calor urbana,
pirdmide de poblacidn, caracteristicas socioecondmicas, etc.). Si la temperatura corporal se eleva por encima de
los 38 2C como consecuencia de las altas temperaturas, se pueden sufrir deshidratacion, calambres, golpe de
calor, sincope por calor, arritmias, agravamiento de enfermedades e incluso la muerte, que puede suceder
incluso a temperaturas mas bajas en el caso de los ancianos. El colectivo de personas mayores, sobre todo si se
trata de mujeres o residentes en zonas mas urbanizadas, asi como los enfermos crénicos, las personas con
patologias previas, las que consumen drogas o alcohol, o los trabajadores que desempefian su labor en
condiciones extremas, entre otros, son grupos de poblacién especialmente vulnerables a los efectos de las olas
de calor.

Las altas temperaturas aumentan también los niveles de ozono, entre otros contaminantes, asi como los
niveles de polen y otros alergégenos, lo que agrava la situacion de pacientes con patologias cardiorrespiratorias.
Ademads, en las dreas mds urbanizadas, las posibles deficiencias en cuanto al aislamiento de las viviendas y el
efecto isla de calor urbana intensifican los efectos negativos de las altas temperaturas, especialmente cuando
el gradiente de temperaturas diarias es pequefio, reduciendo la capacidad de recuperacién del organismo ante
situaciones de estrés térmico.

En Espafia, el “Plan Nacional de Actuaciones Preventivas de los efectos del exceso de temperaturas sobre la
salud” constituye una medida de adaptacién frente a los efectos del cambio climatico en la salud y se activa cada
ano durante el periodo estival.

Como se puede deducir de la informacién recogida en el apartado correspondiente al andlisis de la variabilidad
y las amenazas climaticas futuras, tanto los datos registrados durante las ultimas décadas como los datos
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proyectados para el futuro, segin los modelos climaticos actuales, no invitan al optimismo y se observa una
tendencia positiva en cuanto a la evolucidn del nimero de noches y dias calidos, y de las olas de calor, algo que
puede ser aln mas acusado en el caso de Espafia.

La relacidon causa-efecto entre las bajas temperaturas y un aumento de la mortalidad es mas dificil de
demostrar por el hecho de que el efecto del frio en la salud es menos intenso y a mas largo plazo que el
provocado por altas temperaturas. La mortalidad por frio se debe, sobre todo, a enfermedades respiratorias y
circulatorias, siendo superior en zonas donde los inviernos son mas templados por la menor capacidad de
adaptacion fisioldgica de la poblacién y unas viviendas menos preparadas para el frio. No obstante, de acuerdo
con los datos observados y los datos proyectados segun distintos escenarios de clima para Espafia, se detecta
una menor frecuencia en el nimero de dias y noches frios y de olas de frio, que pueden llegar a desaparecer
incluso en algunos territorios.

Los colectivos mas expuestos y vulnerables a los efectos en la salud por frio extremo son las personas sin hogar
o con viviendas no suficientemente acondicionadas, que viven en muchas ocasiones en situacion de pobreza
energética, y los trabajadores que trabajan al aire libre, entre otros.

En lo que respecta a eventos extremos por riesgos naturales, se tiene constatacidn que, en las Ultimas décadas,
la frecuencia de este tipo de desastres se ha triplicado y las proyecciones indican que seguirdn aumentando. Los
efectos sobre la salud mas evidentes se reflejan en lesiones fisicas (fracturas, ahogamientos, quemaduras...) y
fallecimientos, aunque existen algunos otros impactos, indirectos y a mas largo plazo, que tienen consecuencias
sobre la disponibilidad y suministro de agua de consumo, calidad de los suelos, infraestructuras de atencion
sanitaria y de transporte sin servicio...

La variabilidad extrema de las precipitaciones, por defecto o por exceso, también tiene sus consecuencias sobre
la salud. Se estima que para el horizonte 2100 el cambio climdtico habra ampliado las zonas afectadas por
sequias, duplicando su frecuencia y multiplicando por seis su duracion media, lo que ocasionara mayor nimero
de enfermedades, desplazamiento de la poblacién hacia zonas con mayores o mejores recursos hidricos, etc.

También, tal y como se ha podido observar recientemente en los embalses del Guadalhorce durante las
inundaciones de 2018 en la provincia de Malaga, aunque afortunadamente en este caso sin consecuencias
negativas sobre los servicios que se proporcionan habitualmente al conjunto de la poblacién, cuando se
producen inundaciones los sistemas de suministro y las infraestructuras de distribucion del agua pueden verse
comprometidas y, en ocasiones, pueden llegar a tener impacto sobre la calidad del agua de consumo al existir
un mayor riesgo por contaminacion bioldgica o quimica. Las inundaciones pueden también tener efectos en la
salud por la mayor presencia de vectores transmisores de enfermedades que, segun sea la magnitud del evento
y el drea geografica cubierta, pueden favorecer su desarrollo y reproduccidn.

Vulnerabilidad y riesgo en Malaga

La Ley 5/2010, de 11 de junio, Ley de Autonomia Local, en materia de sanidad, establece que le corresponden a
los municipios la promocion, defensa y proteccién de la salud publica, que incluye i) la elaboracidn, aprobacion,
implantacién y ejecucion del plan local de salud; ii) el desarrollo de politicas de accién local y comunitaria en
materia de salud; iii) el control preventivo, vigilancia y disciplina en las actividades publicas y privadas que directa
o indirectamente puedan suponer riesgo inminente y extraordinario para la salud; iv) el desarrollo de programas
de promocidn de la salud, educacidn para la salud y protecciéon de la salud, con especial atencidn a las personas
en situacion de vulnerabilidad o de riesgo; v) la ordenacidon de la movilidad con criterios de sostenibilidad,
integracion y cohesion social, promocion de la actividad fisica y prevencién de la accidentabilidad; vi) el control
sanitario de edificios y lugares de vivienda y convivencia humana, especialmente de los centros de alimentacion,
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consumo, ocio y deporte; vii) el control sanitario oficial de la distribucién de alimentos; viii) el control sanitario
oficial de la calidad del agua de consumo humano; ix) el control sanitario de industrias, transporte, actividades
y servicios; o x) el control de la salubridad de los espacios publicos, y en especial de las zonas de bafio.

Bajo este marco normativo, y con el empuje ademas de la Red de Ciudades Saludables (FEMP), a la que
pertenece desde 1988 la ciudad de Malaga, su ayuntamiento, a través del Area de Derechos Sociales, toma la
iniciativa en 2015 de elaborar el Plan Municipal Malaga Ciudad Saludable 2016-2020. Este plan se plantea como
una herramienta, de caracter transversal, para homogenizar las actuaciones de proteccién y promocion de la
salud entre la ciudadania, optimizar los recursos, ordenar los servicios ofrecidos y programar futuras
actuaciones.

Sin embargo, este marco normativo no es el Unico que recoge las competencias y responsabilidades que tiene
la administracion local en materia de salud. Entre la legislacion vigente cabria citar a la Ley 14/1986, de 25 de
abril, General de Sanidad, o a la Ley 2/1998, de 15 de junio, de Salud en Andalucia, que recogen las
responsabilidades minimas que tienen los ayuntamientos en relacién al obligado cumplimiento de las normasy
planes sanitarios. De interés también es la Ley 27/2013, de 27 de diciembre, de Racionalizacidn y Sostenibilidad
de la Administracion Local, que atribuye a los municipios competencias en materia de urbanismo, medio
ambiente urbano, infraestructura viaria y equipamiento, evaluacion e informacién de necesidad social y
atencion inmediata a personas en situacién o riesgo de exclusién social, o proteccién civil, entre otros, que
tienen repercusiones importantes para la salud de la poblacion. Aspectos relevantes para la vulnerabilidad y el
riesgo de la poblacidon como son, por ejemplo, la educacidn, las desigualdades sociales y econdmicas, el acceso
al trabajo y su calidad, el disefo y los servicios de las ciudades y barrios, la calidad del aire, agua y alimentos,
habitos, el entorno social y medioambiental, etc. son recogidos también por la Ley 33/2011, de 4 de octubre,
General de Salud Publica.

Desde el ayuntamiento, como parte del mencionado Plan Municipal Mdlaga Ciudad Saludable, se ha llevado a
cabo un diagnéstico previo del estado de salud actual, y, mediante entrevistas a 2.070 personas de los 11
distritos municipales, se han identificado aquellos habitos y costumbres de la poblacidn malaguena que son
determinantes de la salud y sobre los que se puede incidir desde la politica municipal. Entre los objetivos del
plan se encuentra i) el programa de prevencién de situaciones psico-sociales que afectan a la salud de la
poblacion malaguefia; ii) el programa de promocion de acciones orientadas a aumentar la calidad de vida de la
ciudadania a través de la mejora, vigilancia y proteccién medioambiental; iii) el programa para el fomento de
habitos de salud activos que contribuyan a aumentar la calidad de vida; iv) el programa para la reduccion del
riesgo de accidentes domésticos, laborales y viales; y v) el programa de participacion de la ciudadania en el
ambito de la salud, asi como el fomento de la investigacién y la formacién.

Es precisamente dentro del programa en materia de promocién de acciones orientadas a aumentar la calidad
de vida de la ciudadania a través de la mejora, vigilancia y proteccién medioambiental donde se ha identificado
como uno de los objetivos especificos el control de la polucién y cambio climatico. Para ello plantea actuaciones
como, por ejemplo, desarrollar modelos urbanos sostenibles, donde prime la escala peatonal y la proximidad a
los servicios publicos; o promover la progresiva integracién de la componente ambiental entre los diferentes
agentes locales, de manera que sirva para reflexionar y concienciar sobre algunos de los problemas con mayores
repercusiones en la escala urbana (pérdida de biodiversidad, cambio climatico, calidad del aire, gestion de los
residuos sélidos urbanos...).

Por otra parte, la Agenda 21 Local de Malaga, alineada con la Agenda Urbana Europea y los ejes y objetivos
prioritarios de Europa 2020, en primera instancia, y 2050 como futuro estratégico, describe la configuraciéon de
la ciudad como respetuosa con el medio ambiente y comprometida en la lucha contra el cambio climatico, e
impulsa la idea de una ciudad verde capaz de gestionar sus recursos naturales y de ser resiliente a impactos
como, por ejemplo, los efectos de la contaminacidn atmosférica. Basandose en esta perspectiva, transversal y
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de sostenibilidad urbana, la Agenda 21 Local de Mdlaga establece como objetivo la mejora de la calidad del aire,
gue se instrumentaliza a través del Plan Sectorial para la Mejora de la Calidad del Aire y Niveles de
Contaminacion en Malaga. Este plan, a su vez, se materializa a través de unos objetivos especificos, que son i)
el diagndstico y andlisis de la calidad del aire y niveles de contaminacion atmosférica en el municipio; ii) la
definicidon de objetivos a corto, medio y largo plazo segun los resultados del diagnéstico; iii) la participacion
ciudadana y difusion a lo largo de las fases de disefio del plan; iv) las propuestas de actuaciones y medidas para
mejorar la calidad del aire y niveles de contaminacion; y v) la definicion de un sistema de indicadores de
evaluacidn y seguimiento de situacion de la calidad del aire y del resultado de las medidas adoptadas.

Con respecto al primero de los objetivos, el relativo al diagnéstico y analisis de la calidad del aire y niveles de
contaminacion atmosférica en el municipio de Malaga, el plan ha tenido en cuenta informacién procedente de
las estaciones de medicion situadas en la ciudad y que pertenecen a la Red de Vigilancia y Control de la Calidad
del Aire de la Junta de Andalucia. Mediante estas estaciones es posible conocer el estado de la calidad del aire
y el grado de cumplimiento de los limites que establece la legislacién vigente para diferentes contaminantes, asi
como detectar posibles situaciones de alerta con el fin de informar a la poblacién, si llegara el caso. En la ciudad
existen tres estaciones, que solo cubren parcialmente el suelo urbano consolidado del término municipal. Se
trata de las estaciones de Campanillas, el Atabal y Carranque, a las que hay que sumar una mas reciente situada
en la Avenida Juan XXIII.

Asi, teniendo en cuenta los limites que puedan establecer las actuales normativas, las recomendaciones de Ia
Guia de Calidad del aire de la OMS (2005) para determinados contaminantes y la evolucién de sus valores en el
periodo 2004-2016 para el caso de Malaga, se extraen a continuacidn algunos de los datos mas relevantes, que
en ciertos casos pueden suponer un valor ainadido a la vulnerabilidad de la poblacién ante situaciones de estrés
térmico como las provocadas por el cambio climatico.

1. Diodxido de azufre (SO,)

Sus emisiones proceden sobre todo del trafico maritimo (74 %). Se constata que existe una buena calidad
del aire al registrarse en las estaciones del municipio de Malaga concentraciones horarias y diarias inferiores
a 20 pg/m?3, valor recomendado por la OMS, y, por tanto, lejos también de los limites exigidos por la
normativa (125 pg/m?3) y el umbral de alerta. No obstante, a pesar de que se trata de valores bajos que,
ademas, tienden a disminuir con los afios, se han detectado valores préximos al recomendado por la OMS
en las estaciones de El Atabal y Carranque. Por ello se recomienda el desarrollo de medidas adicionales con
el fin de cumplir con los objetivos de la Directiva 2008/50/CE y mejorar aun mas la calidad del aire para
contener los riesgos de enfermedades agudas y crénicas provocadas por este contaminante.

2. Diodxido de nitrogeno (NO,)

En ninguna de las estaciones del municipio de Malaga se han superado en los ultimos afios los valores limites
anuales de NO,. No obstante, en la Avenida Juan XXIIl, préxima a las principales vias de la ciudad y la zona
del puerto, los niveles alcanzados en 2015 y 2016 coinciden con el valor limite anual exigido por la legislacion
(40 pg/m?3), ademas de ser también el valor recomendado por la OMS. Por ello, es importante incorporar
medidas para evitar superar el valor limite horario de NO,, especialmente en zonas donde exista trafico
rodado intenso o retenciones. Vistos los niveles de los ultimos afios, existe la posibilidad de que en afios
venideros se supere el nivel exigido, lo que podria obligar a incorporar nuevas acciones en el plan de calidad
del aire para cumplir asi con los requerimientos legales. Se da la circunstancia de que el NO; es, ademas,
precursor de otros contaminantes como el Os troposférico y los aerosoles de nitratos, que constituyen, a su
vez, una fraccidn importante de las particulas PM;s del aire. Por ello, las acciones encaminadas a disminuir
las emisiones de NO y NO, tendrian también repercusiones positivas no solo sobre sus niveles, sino también
sobre los de otros contaminantes.
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Amoniaco (NHs)

El amoniaco es un gas muy reactivo y precursor de particulas secundarias para el que, seglin la normativa,
debe existir un punto de medicion en ciudades con mds de 500.000 habitantes y en areas de intensidad
elevada. Sus emisiones proceden principalmente de la agricultura, la ganaderia y el tratamiento de los
residuos sélidos. Aunque sus registros en las estaciones de la ciudad son recientes y aun no existen valores
legales establecidos para este contaminante, si se ha observado una ligera tendencia ascendente desde
2013.

Particulas PMyg

La presencia de particulas PMio procedentes principalmente del trafico maritimo, del trafico rodado y del
sector doméstico, comercial e institucional, que resultan perjudiciales para la salud al tratarse de pequenas
particulas que se incorporan al sistema respiratorio, se ve favorecida, sobre todo, por los procesos
mecanicos, como son las obras en construccidn, la resuspensién del polvo de caminos, el viento y la radiacién
solar. La OMS no ha especificado un umbral por debajo del cual no existan efectos adversos en la salud, por
lo que el objetivo es alcanzar las menores concentraciones posibles. Desde 2005, afio en el que entré en
vigor el valor limite anual establecido en 40 pg/m?3, no se han registrado valores superiores en la ciudad de
Malaga. En cambio, si se han detectado valores maximos diarios superiores en la estacion de Carranque
entre 2009 y 2014, observandose un descenso claro en los afios 2015 y 2016. Aunque para determinar si se
cumple con la normativa es preciso conocer el nimero de veces que se producen superaciones, son
especialmente significativos los valores obtenidos en las estaciones de El Atabal y Campanillas en 2016,
alcanzando, respectivamente, 374 y 281 pg/m?3, lejos de las tendencias de afios anteriores con valores en
torno a 50-100 pg/m3.

Particulas: PMys

Al igual que ocurre con las particulas PM1g, con las que comparten las fuentes de emision mencionadas, la
OMS no ha establecido ningln nivel de recomendacion para las particulas PM,,s por debajo del cual no se
produzcan efectos sobre la salud, por lo que el objetivo es nuevamente alcanzar los valores mds bajos
posibles. Aunque en la estacion de Carranque, como estacién urbana de fondo, no se detectan superaciones
del valor objetivo para PM,s y si se observa una tendencia descendente en el periodo 2012-2016, desde el
plan de calidad del aire se recomienda incluir mediciones también en la Avenida Juan XXIlII, para cumplir asi
con la normativa de incluir mediciones en al menos una estacién urbana de trafico.

Plomo (Pb)

La OMS no establece niveles recomendados para un contaminante que se genera, sobre todo, por las
emisiones del trafico rodado (95 %) y la industria del metal, y que es uno de los productos que causan
mayores problemas de salud publica. Por ello se estdn elaborando actualmente directrices para la
prevencion, asi como medidas para proteger la salud de la poblacién de los Estados miembros. Durante el
periodo analizado, los valores anuales para Mdlaga son bastante inferiores a los establecidos en la
normativa.

Benceno (CsHe)

El benceno es uno de los GEl y uno de los precursores de la formacion del ozono troposférico y de aerosoles
organicos secundarios. Su principal fuente son los procesos de combustidn incompleta y la evaporacién de
determinados combustibles. Aunque tampoco existen umbrales de referencia por parte de la OMS, los
valores detectados en el caso de Malaga se encuentran muy por debajo del valor limite anual.

Pagina 58] 148



8. Mondxido de carbono (CO)

Se trata de uno de los compuestos responsables de la formacién del ozono troposférico, que, junto a otros
GEl, como el CO,, son responsables de los cambios que se estan observando en el clima del planeta. Los
principales sectores de actividad en el municipio de Mdlaga productores de este contaminante son el trafico
rodado; el sector doméstico, comercial e institucional; y las industrias categorizadas como cementos, cales
y yesos. No existen actualmente umbrales de referencia recomendados por la OMS y los valores detectados
en las estaciones de Malaga son bastante inferiores al valor limite diario.

9. Ozono troposférico (Os)

El ozono troposférico es un contaminante secundario que se origina como consecuencia de reacciones
fotoquimicas entre compuestos organicos volatiles no metanicos (COVNM), mondxido de carbono (CO),
Oxidos de nitrégeno (NOx) y, en menor medida, metano (CH,). La OMS plantea como objetivo el promover
una reduccién gradual de las concentraciones de este contaminante hasta alcanzar el valor de 100 ug/m?3.
En Mdlaga actualmente se cumplen los valores objetivos anuales (120 pg/m?3). Los valores maximos diarios
se encuentran también por debajo, aunque préximos al umbral de informacion (180 pg/m?3). Por ello se
recomienda reforzar las medidas para mejorar los niveles de este contaminante y evitar asi posibles
situaciones adversas en los préximos anos.

10. Arsénico (As), Cadmio (Cd), Niquel (Ni) y Benzo(a)pireno

Metales pesados, como el arsénico, el cadmio o el niquel, o un hidrocarburo policiclico aromatico, como el
benzo(a)pireno, carecen todos ellos de un nivel umbral establecido por la OMS. Sin embargo, los datos
cientificos muestran que estos contaminantes son cancerigenos y capaces de provocar mutaciones, por lo
gue se considera que no existe ningun limite tolerable sin riesgo para la salud humana. En el caso de los
metales pesados las fuentes de emisidn son principalmente la industria cementera, el trafico maritimo y el
trafico rodado. Para el benzo(a)pireno la principal fuente es la industria de cementos, cales y yesos. Para las
emisiones de niquel el sector del trafico maritimo es el mas influyente, con un 60 % del total de las emisiones.
Aunque en el caso de Malaga no se han producido superaciones del valor objetivo en ninguno de estos
contaminantes, y ni siquiera se han observado valores cercanos a ellos, por las importantes repercusiones
gue representa para la salud, se debe tratar de que sus concentraciones sean lo mas bajas posibles.

Para determinar la calidad del aire en cada estacidn se ha definido un indice global que se obtiene a partir de
los valores de algunos contaminantes (O3, SO,, NOx, CO y PMyy). Este indice global puede indicar cuatro posibles
estados de la calidad del aire: buena, admisible, mala o muy mala.

En la figura siguiente se muestra el numero de dias con calidad del aire mala o muy mala para las estaciones de
Campanillas, Carranque y El Atabal. En general, se observa una disminucién de este tipo de dias a partir del afo
2011 hasta nuestros dias, con un repunte en el afio 2015. No se incluyen valores para la estacion de la Avenida
Juan XXIIl porque no existen datos antes del afio 2013 y porque, ademas, no se han registrado dias con calidad
del aire mala o muy mala, siendo el porcentaje de dias con calidad del aire buena el 80-90 % de los casos.
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Dias con calidad del aire mala o muy mala
Estaciones de la ciudad de Malaga
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Figura 19:  Numero de dias con calidad del aire calificada como mala o muy mala en las estaciones de Mdlaga para
el periodo 2008-2016 (Elaboracion propia a partir de datos del Observatorio de Medio Ambiente Urbano de
Madlaga).

En la estacion de Campanillas, donde se registran datos desde el afio 2009, se observa que la calidad del aire
empeora con los aios, incrementandose de manera importante en 2015 y 2016. La calidad del aire que aparece
con mayor frecuencia es la de admisible, que se produce en el 70-90 % de los casos, estando menos representada
la calidad del aire calificada como buena. En esta estacién, de caracter suburbano-industrial, los agentes
contaminantes que provocan que la calidad del aire sea mala o muy mala son el ozono troposférico, las particulas
y, de forma mds puntual, el didxido de nitrégeno.

La estacion de Carranque presenta también condiciones de calidad del aire mala o muy mala en todos los afios
de la serie analizados, si bien se observa un importante descenso a partir del afio 2009. La calidad del aire
mayoritaria es la admisible, con porcentajes en torno al 60-90 %, cifra que aumenta hasta el 80-90 % a partir del
afio 2013. Los dias con calidad del aire buena varian en el tiempo, aunque se detecta un aumento en el afio
2016. Se trata de una estacién urbana de fondo en la que las particulas son la principal causa del nimero de dias
con calidad del aire mala o muy mala entre los afios 2008 y 2012. Desde 2013 se observa un claro descenso,
excepto en 2015, afio en el que se produjeron superaciones para este contaminante. También los niveles de
ozono son determinantes en la calidad del aire de esta estacion, aunque se constata también una tendencia
descendente, interrumpida nuevamente en el afio 2015.

Por su parte, la estacion de El Atabal presenta un comportamiento similar a la estacién de Carranque. Existen
condiciones de calidad del aire mala 0 muy mala en todos los afios, pero con una tendencia descendente después
del afio 2011. La calidad del aire es admisible en el 70-90 % de los dias, porcentaje que sube al 80-90 % en 2015
y 2016. La calidad del aire es buena en aproximadamente el 10 % de los dias del afio. En esta estacién suburbana
de fondo la calidad del aire mala o muy mala se debe principalmente al ozono, seguido por las particulas y, mas
puntualmente, el didxido de nitrégeno. A partir del afio 2014 se observa un aumento causado por las particulas.

Analizando de manera conjunta las causas que determinan la existencia de dias malos o muy malos en las
estaciones presentes en el término municipal, se desprende que en Mdlaga adquiere una especial importancia
el control y seguimiento de ciertos contaminantes, como son las particulas, el ozono troposférico v,
especialmente en zonas con elevados flujos de trafico rodado, los 6xidos de nitrégeno.

Pero si importante es la calidad ambiental del entorno en el que vivimos para analizar la vulnerabilidad y riesgo
de la salud de la poblacién ante el cambio climatico, no lo son menos otros factores mas relacionados con la
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propia estructura y configuracion del medio urbano, la cohesidn social o el desarrollo econémico. Se exponen
a continuacién algunos de los factores determinantes para los que existen datos disponibles, bien a través de
los indicadores de la Agenda Urbana de Malaga o bien proporcionados por el Observatorio de Medio Ambiente
Urbano.

La densidad urbana permite obtener una primera visién de la configuracién de la ciudad, de manera que sirva
para planificar de forma equilibrada los usos que existan en ella. En el afio 2016 el valor medio de este indicador,
para el conjunto de la ciudad, es de 78,9 habitantes por hectarea urbanizada. Se observa una tendencia
decreciente en el tiempo, es decir, hacia una configuracidn urbana menos compacta, aspecto que se deberia
revertir a corto plazo e incluso favorecer a mas largo plazo, con el fin de alcanzar valores cercanos a 120
habitantes/ha en el horizonte 2050. No obstante, si se consideran unidades territoriales mas reducidas, como
son los barrios, se observa que las diferencias de los valores que presentan para la densidad urbana son muy
grandes. Asi, existen barrios en los que se superan valores superiores a 500 habitantes/ha, en algunos de ellos
incluso ampliamente, como es el caso de Nuevo San Andrés 1 (con 937 habitantes/ha), Santa Marta, Las Delicias,
La Luz, 4 de Diciembre, Los Girasoles, Miraflores de los Angeles, Parque del Sur, Vistafranca, Nueva Malaga, 26
de Febrero, La Paz, La Asuncién o Alaska. Esto significa que también son numerosos los barrios es lo que el valor
de este indicador es realmente muy bajo.

La legislacion de suelo y el PGOU de Malaga establecen un maximo de 75 viviendas por hectarea en una
superficie urbanizable, siendo la densidad edificatoria minima recomendable en torno a 45 viviendas por
hectdrea a corto plazo y de 40 en un horizonte 2050. Segun datos del afio 2016, el valor medio para la ciudad
estan en 39,1 viviendas/ha, lo que da idea de la falta de compacidad que presenta la ciudad en la actualidad. En
la escala de barrio, Nuevo San Andrés 1, Santa Marta, Las Delicias, La Bresca, Los Girasoles, La Luz, Parque Del
Sur, Miraflores De Los Angeles, Nueva Malaga, La Paz, La Asuncién, Haza Onda, Regio, Alaska, Vistafranca,
Camino De Suarez, Suarez, Cortijo Vallejo presentan valores superiores a 200 viviendas/ha, muy superiores a la
densidad edificatoria maxima, y en el caso de los tres primeros (Nuevo San Andrés 1, Santa Marta y Las Delicias)
se superan incluso las 300 viviendas/ha. En el otro extremo nos encontramos con barrios con una densidad
edificatoria muy baja, como es el caso, por ejemplo, del barrio Cerrado de Calderdn, en el Area Litoral Este,
donde viven mas de 6.000 personas y no se alcanzan las 15 viviendas/ha.

Relacionado con el anterior indicador se encuentra el porcentaje de viviendas plurifamiliares con respecto al
total de viviendas, que es del 94 % en el afio 2016 para la ciudad de Malaga. Se pretende aumentar este valor a
corto plazo al 96 % y mantenerlo a mds largo plazo. Aunque son numerosos los barrios que superan este valor
medio actual, también lo son los que presentan valores muy bajos o incluso minimos. En los barrios de Los
Jazmines, El Limonero, Los Morales 2, Virreina Alta, La Alcubilla, Wittemberg, Lourdes, La Casita de Madera, Los
Paseros, Peinado Grande, Buenavista, La Corta, Camino del Colmenar, Rojas, Cementerio Churriana, El Coronel,
Hacienda Altamira, Finca El Candado, La Consula, Pol. Ind. El Alamo, Tasara, El Lagarillo, La Rosaleda, Pol. Ind.
Ronda Exterior, Parg. Emp. Villa Rosa, Los Asperones 1Y 3, Santa Tecla, Amoniaco, y Parg Emp Guadalhorce no
existe ninguna vivienda plurifamiliar.

Otro indicador que proporciona informacién sobre la proximidad de los componentes urbanos que sirven de
soporte para los usos y funciones en la ciudad es la compacidad, que se define como la relacién entre el techo
edificado, o superficie construida, y la superficie urbana. El valor medio del indicador para la ciudad en el afio
2016 es 0,55, valor que se deberia incrementar hasta 0,8 en un horizonte 2050. Son numerosos los barrios que
superan este valor ultimo, de manera amplia incluso. Entre los barrios que presentan una compacidad muy alta,
superior a 5, la mayor parte de ellos localizados en la Areas de Rosaleda, Prolongacién y Litoral Oeste, se
encuentran Parque del Sur, La Palma, La Paz, Cortijo de Torres, Nuevo San Andrés 1, Miraflores de los Angeles,
La Luz, Nueva Malaga, Pavero, Las Delicias, Haza de la Pesebrera, Gamarra, Los Girasoles, Los Millones, Pol.
Alameda, Cortijo Vallejo, Vistafranca, Santa Marta, La Asuncidn, Santa Cristina, Sixto, Alaska, Jardin de la Abadia,
La Aurora, Parque Victoria Eugenia, Martiricos, Ensanche Centro o Santa Paula
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La complejidad es otro de los indicadores que informa sobre la mayor o menor dispersidn que presenta la ciudad
al identificar, mediante un valor adimensional, la diversidad que existe en cuanto a usos y servicios urbanos. Sus
valores objetivos serian superiores a 4, a corto plazo, y superiores a 5 en el horizonte 2050. Actualmente barrios
como Explanada de la Estacidon, Marmoles, Perchel Sur, Plaza de Toros Vieja, La Bresca, La Aurora, Pol. Alameda,
Los Tilos, Regio, Santa Julia, La Asuncidn, Cortijo Vallejo, San Carlos Condote, Ardira, Santa Marta, El Torcal, Los
Girasoles, Haza Cuevas, Perchel Norte, Camino De Suarez o Vistafranca ya superan este valor objetivo a largo
plazo de 5.

Otro indicador de caracter urbano es el techo edificado para uso residencial con respecto al total, que incluye
cualquier tipo de uso, de manera que puede ser empleado para evaluar el grado de concentracién de uso
residencial y también, por tanto, de la mayor o menor mezcla de usos en cada unidad territorial. Se pretende
gue este valor disminuya en el tiempo, siendo inferior al 85 % en el horizonte 2020 y del 75 % en el horizonte
2050. En la actualidad la mayor parte de los barrios del drea urbana de Malaga superan de manera amplia estos
valores, llegando en muchos de ellos a alcanzar porcentajes del 100 %.

Con respecto a la proximidad a servicios basicos, como son los servicios sanitarios, en 2016 el 67,2 % de la
poblacién vive a menos de 500 m de un centro de salud o a menos de 1.000 m de un hospital. Sin embargo, este
valor medio dista bastante de lo que ocurre en muchos barrios de la ciudad. Asi, aunque en numerosos barrios
existe una cobertura total para la poblacién que habita en ellos, en otros, por el contrario, no tienen este tipo
de servicios en sus proximidades. Se plantea mejorar este indicador, de forma que el 70 % de la poblacién de
Malaga tenga unos servicios sanitarios de proximidad, a corto plazo, y en mas de un 80 % para el horizonte 2050.

También relacionado con la proximidad a servicios, nos encontramos con el indicador de proximidad a paradas
de transporte publico, que esta representado por el porcentaje de personas del barrio que viven a menos de
300 metros de paradas de autobus o de 500 metros para paradas de metro con respecto al total de habitantes
del barrio. En el caso de las paradas de autobus el 95,2 % de la poblacién vive en un drea de influencia menor a
300 my para las paradas de metro el 28,3 % reside a menos de 500 m. Aunque una gran mayoria de los barrios
de Madlaga tienen una buena cobertura de transporte publico, existen algunos barrios también en los que la
proximidad a paradas de autobus y metro es nula, como asi, por ejemplo, en El Chaparral y Fuente Alegre, donde
residen un total 3.379 personas.

Con respecto a la proximidad de la poblacidn a zonas verdes, considerando diferentes distancias segun sea la
extension de la zona verde, la gran mayoria de los barrios de la ciudad presentan valores altos, aunque
nuevamente hay que sefialar que en algunos la cobertura vegetal es escasa o incluso inexistente. Este ultimo
caso es el del barrio de Castafietas, por ejemplo, que, a pesar de que en el residen 1.428 personas y cuenta con
una densidad de 127,7 habitantes/ha, presenta un valor del 0 % para este indicador de proximidad a zonas
verdes. El valor medio en la ciudad es del 96,5 %, cifra que se pretende incrementar hasta el 100 % en el
horizonte 2050.

El ratio de superficie verde por habitante es un factor recurrente en los andlisis de vulnerabilidad y riesgo, y
suele considerarse como un factor de disminuye el valor de ambos componentes. En el caso de Malaga este
ratio ha aumentado considerablemente en los Ultimos afios, situdndose en un valor de 7,7 m?/habitante en el
afio 2016. No obstante, es importante continuar con las acciones para reverdecer ain mas la ciudad y por ello
se plantea el objetivo de superar los 10 m?/habitante en el afio 2020 y los 20 m?/habitante en el afio 2050. En la
actualidad un nutrido nimero de barrios cuentan con un valor superior a los 20 m?/habitante, que son Ciudad
Universitaria, Parq. Emp. Guadalhorce, Seminario, Parq. Emp. Alameda, Hacienda Capitan, Torre del Rio, La
Consula, Parg. Emp. Santa Barbara, Centro de Ocio, Miranda, Parg. Emp. San Luis, Parque Arroyo del Cuarto, El
Retiro, Canaveral, Pizarrillo, La Rosaleda, Los Molinos, Pacifico, Hacienda Miramar, Atabal Este, Hacienda
Clavero, La Arafa, San Andrés, Torres de la Serna, La Cizafia, Parg. Emp. La Huertecilla, Ensanche Centro,
Hacienda Paredes, El Limonero, Jardin Virginia, Parque Mediterraneo y Hacienda Bizcochero. Entre ellos, por sus
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altos valores, hay que destacar especialmente a Ciudad Universitaria y Parq. Emp. Guadalhorce, con 63.277 y
41.120 m?/habitante, respectivamente, aunque en ambos caso sea debido a su practicamente nula poblacién.
Si atendemos a barrios que cuentan con una poblacién de cierta importancia, los valores se acercan mucho mas
a la media de la ciudad y asi se podria citar, entre otros, a Los Molinos, con un valor de 66,1 m?/habitante; San
Andrés con 36,1 m?/habitante, Ensanche Centro con 30 m?/habitante, o Parque Mediterrdneo y Hacienda
Bizcochero, ambos con 20,1 m?/habitante.

La poblacién suele considerarse como un factor que determina la mayor o menor exposicion a las amenazas
climaticas cuando los receptores de los posibles impactos son las personas, como asi ocurre cuando se considera
el sector de la salud publica. En este sentido se considera que la exposicién en aquellos barrios con una mayor
poblacién estaran mads expuestos a situaciones de estrés térmico, lo que redunda, a su vez, segin el marco del
52 Informe del IPCC, en un aumento del riesgo. Entre los barrios de la ciudad que presentan mayor poblacién se
encuentran Miraflores de los Angeles, Playas del Palo, Haza Onda, Finca San José, Pol. Ctra. de Cartama, Giron,
Pinares de Olletas, La Roca, La Palmilla, Hacienda Los Montes, Los Castillejos, Santa Marta, San Martin, La
Princesa, Aeropuerto Base Aérea, Hacienda Paredes, La Barriguilla, La Encarnacion, Alaska, Los Tilos, Los Viveros,
Churriana y 4 De Diciembre. Todos ellos superan los 5.000 habitantes, y en el caso de Miraflores de los Angeles
y Playas del Palo superan incluso los 10.000 habitantes.

Tal y como se ha comentado anteriormente, los grupos de personas con menor edad y mayor edad son
especialmente sensibles a eventos de olas de calor y temperaturas extremas. Es por ello por lo que un indicador
gue mida la tasa de dependencia general, considerando ambos colectivos, puede ofrecer una idea sobre qué
zonas de la ciudad pueden presentar una mayor sensibilidad y, por consiguiente, vulnerabilidad y riesgo
mayores. Si se considera el ratio de la suma de la poblacién menor de 16 afios y mayor de 64 afios con respecto
a la poblacidn total de cada barrio, se observa que la maxima tasa de dependencia general, con valor 1, ocurre
en los barrios de Parg. Emp. Guadalhorce, Campamento Benitez e Ind. La Térmica, aunque en ellos se da la
circunstancia de que solo vive una persona y ademdas es mayor de 64 afios. Con tasas de entre 0,5 y 0,6 se
encuentran los barrios de San Fernando, Las Erizas, La Casita de Madera, Fabrica Cemento, Parg. Emp. Alameda,
Miranda y El Olivar, pero ninguno de ellos cuenta con una poblacién importante. Algunos barrios que si tienen
mayor poblacién y ademas muestran tasas de dependencia altas son La Paz, Pol. Alameda, La Malagueta,
Echeverria del Palo, Parque del Sur, Las Acacias o Las Delicias, todos ellos con tasas en torno a 0,42.

Un indice muy interesante también para el andlisis de la vulnerabilidad de la poblacién es el lamado indice de
soledad, donde se calcula la relacion entre la poblacién mayor de 75 afios que vive sola y la poblacién total
mayor de 75 anos. El valor medio para la ciudad de Malaga en 2016 es de 0,32. A una escala superior, con valores
mayores que 0,4 nos encontramos a los barrios Seminario, San Fernando, Los Asperones 2, Ind. San Alberto,
Finca La Hacienda, R.E.N.F.E., La Merced, Miramar del Palo, Haza Cuevas, La Palmilla, Churriana, Quinta Alegre,
San Miguel, San Felipe Neri, Santa Julia, Parque Empresarial Azucarera, Estacién de Campanillas, Barcenillas, El
Chanquete, La Casita de Madera, Bafios del Carmen, Virreina Alta, Las Espefuelas y Ensanche Centro.

Actuaciones y recomendaciones generales en adaptacion

El Plan de Salud Provincial de Malaga, enmarcado como parte del IV Plan Andaluz de Salud 2014-2020, desarrolla
los 6 compromisos del plan autondmico, 14 de sus metas y 19 objetivos. Entre los compromisos recoge
precisamente el proteger y promover la salud de las personas ante los efectos del cambio climatico, la
globalizacion y los riesgos emergentes de origen ambiental y alimentario, si bien lo reduce como objetivo a
Unicamente al fomento de los desplazamientos no monitorizados, es decir, a pie y en bicicleta.
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A partir del andlisis de la situacién de la salud en la provincia y una serie de determinantes que se observan
(determinantes sociales como el desempleo, el envejecimiento o la dependencia; estilos de vida y factores de
riesgo como la obesidad o el consumo de alcohol y drogas; enfermedades y otras causas de morbimortalidad,
etc.), el plan contempla un total de 72 acciones provinciales. Entre ellas cabe destacar algunas para la promocion
de la alimentacion equilibrada y actividad fisica (11); la promocidn de la salud mental y prevencién de adicciones
(16); la prevencidn de las ITS y el VIH-Sida (10); la prevencion de las desigualdades sociales (15) o la promocion
de la salud mental y el envejecimiento activo (7).

Desde la escala municipal, algunas actuaciones que pueden emprenderse para disminuir la vulnerabilidad vy el
riesgo en el sector Salud son las siguientes:

b4

10.

11.
12.

Implementacion de un plan de vigilancia y monitoreo a nivel local para el control de los efectos de las olas
de calor sobre la morbimortalidad.

Fomento de los nuevos desarrollos urbanisticos atendiendo a los principios de la arquitectura y el
urbanismo. Su disefio implica la eleccién de una ubicacién apropiada y la correcta adaptacién del entornoy
los volumenes edificados al clima del lugar y a sus variaciones estacionales y diarias, considerando como
variables ambientales importantes el soleamiento, la temperatura, la humedad del aire y el viento. Algunos
aspectos como el disefio de la trama urbana, favoreciendo el movimiento a través de corredores verdes, o
la presencia de espacios verdes, que proporcionen sombra y refresquen el ambiente, ademads de reducir la
insolacién en edificios, permiten reducir el efecto de isla de calor urbana, que se ve amplificado en periodos
de olas de calor y temperaturas extremas, en general.

Elaboracién de una estrategia para la mejora de la calidad del aire a nivel municipal que contemple acciones
en sectores clave del municipio (transporte, industria, urbanismo, vivienda, turismo).

Promocién de un uso eficiente de la energia y de las energias renovables.

Planificacién de zonas verdes urbanas y de los drboles ornamentales utilizando especies menos alergénicas.
Desarrollo de acciones de sensibilizacion y educacion para la salud y promocion de habitos respetuosos con
el medio ambiente (por ejemplo, campafias para desparasitacion de mascotas, habitos para evitar picaduras,
etc.).

Identificacion y localizacidn las zonas mas favorables para la reproduccién de los vectores, asi como el
control de las poblaciones mediante el uso de insecticidas.

Promocién de transportes alternativos al vehiculo privado, con especial interés por los no motorizados (por
ejemplo, la bicicleta). La reduccion del tréfico, en especial el de los vehiculos privados, ademas de ya ser en
si misma una accion fundamental en la reduccién de los GEl, seria otra medida de adaptacion altamente
recomendable por favorecer la disminucién de los niveles de contaminacion, algo de especial importancia
cuando las temperaturas maximas son muy altas.

Coordinaciéon con otros organismos de las administraciones para el desarrollo de planes operativos
especificos en materia de salud.

Incorporacién de sistemas de alerta para eventos meteoroldgicos extremos (olas de calor, niveles altos de
ozono y alérgenos, etc.).

Incorporacién del cambio climatico en los protocolos de actuacién y emergencia locales.

Potenciar la formacion y capacitacidon del profesorado de educacidn primaria y secundaria en materia de
cambio climatico.
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TURISMO

Contexto del sector

En el afio 2007 la Comisidn Europea, a través del “Libro Verde de adaptacion al cambio climatico en Europa”,
menciona los impactos del cambio climdtico en las infraestructuras turisticas, asi como los posibles efectos en
la redistribucion en verano de los flujos del turismo de sol y playa desde los paises mediterraneos a zonas del
norte de Europa. La Comisidon publica dos aifos mds tarde el “Libro Blanco sobre adaptacién al cambio
climatico”, en el que se reconoce la necesidad de aplicar, a largo plazo, un planteamiento estratégico en las
politicas turisticas con el objeto de paliar los previsibles efectos derivados de la subida del nivel del mar.
Ademas, sefiala que el turismo en las regiones mediterraneas puede verse particularmente afectado por el
aumento de las temperaturas. Especialmente significativa es la aprobacién en el afio 2013 de la Estrategia
Europea de Adaptacion, con un horizonte temporal hasta 2020, donde, entre otros muchos aspectos, se hace
hincapié en algunas de las consecuencias que tendra el cambio climatico sobre el turismo (redistribucién de
flujos turisticos, pérdida de competitividad de algunos destinos europeos costeros, etc.) y en las necesidades
gue tiene este sector para adaptar las infraestructuras turisticas a los impactos presentes y futuros.

Nuevamente, la Comisidon Europea presentd el proyecto “Proyeccion de impactos econémicos del cambio
climatico en sectores de la Union Europea a partir de un analisis ascendente” (PESETA), que analiza cudles
serdn los efectos econdmicos que el cambio climatico provocara en Europa en algunos dmbitos, entre los que
se incluye el turismo. Entre los paises mas perjudicados estaria Espafia, al proyectarse un escenario futuro en el
que el flujo de turistas del norte de Europa hacia el sur, y especialmente hacia nuestro pais, podria invertirse.

A nivel nacional, el Plan Nacional de Adaptacidén al Cambio Climatico (PNACC), aprobado en el afio 2006, incluye
al sector turistico como uno de los sectores mas vulnerables, aunque el nivel de conocimiento que se tiene
sobre los potenciales impactos y su vulnerabilidad es bastante limitado si se compara con el que se tiene de
otros sectores. Por otro lado, el Plan de Turismo Espafiol 2020 presenta la estrategia estatal sobre el turismo
para este horizonte temporal, siendo uno de sus propdsitos el mejorar la calidad del entorno natural y cultural,
reduciendo los impactos que sobre el medio ambiente y las condiciones culturales y sociales de los destinos
pueda inducir la actividad turistica, asumiendo los compromisos internacionales de adaptacion y mitigacion del
cambio climatico. En este plan se reconoce también que los esfuerzos del sector en materia de adaptacion al
cambio climatico y reduccion de emisiones supondrian una oportunidad para reforzar la imagen y
posicionamiento de Espafia. Asimismo, el Plan del Turismo Espafol 2008-2012, de acuerdo con los ejes y
objetivos del Plan del Turismo Espafiol Horizonte 2020, se materializaba en programas y lineas de accion entre
las que destaca el desarrollo de una serie de indicadores del cambio climatico en el sector turistico, asi como la
evaluacidn de los costes y beneficios de las medidas de adaptacién en el sector.

Desde una visidn mas cercana en el territorio, la comunidad andaluza contempla una serie de medidas de
adaptacion al cambio climatico en el Plan General de Turismo Sostenible de Andalucia Horizonte 2020 con el
fin de diversificar la oferta de turismo, en gran parte de sol y playa, potenciando el turismo cultural y
gastrondmico, asi como la busqueda de otros modelos no estacionales como el turismo de salud o el de
congresos. La dimensidn que tiene el turismo como sector estratégico para la economia y el bienestar en esta
region se refleja en las cifras del afio 2018, recibiendo a casi 31 millones de viajeros y generando 21.000 millones
de euros, un 2,6 % mas que en 2017. Ademas, aproximadamente 19 millones de viajeros se han alojado en
establecimientos hoteleros, con un total de 53 millones de pernoctaciones. Aunque en la rama de hosteleria
existen 255.000 afiliados a la Seguridad Social, el nimero de empleados en este sector asciende a unas 400.000
personas.
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En lineas generales, el turismo en Andalucia se caracteriza por recibir flujos de viajeros, tanto internacionales
como nacionales. Desde el punto de vista del cambio climatico, hay que considerar especialmente el aspecto de
la motivacién del viaje, puesto que un elevado porcentaje de los turistas que vienen a nuestra region, lo hacen
precisamente por el clima, mas soleado y célido que el clima de sus paises de origen (principalmente del norte
de Europa). Entre los principales motivos para viajar a Andalucia, ademas del clima, que aparece en primer lugar,
destacan la visita a monumentos (turismo urbano o cultural) y las playas (turismo de sol y playa). Sin embargo,
en los ultimos afios se observa una tendencia descendente en el nimero de turistas que viajan en busca de buen
clima y playas, lo que resulta de especial relevancia al estar alineados con la probable disminucién del turismo
de sol y playa a causa del cambio climatico, que estd provocando un aumento de las temperaturas en los paises
de origen de muchos turistas extranjeros que nos visitan.

Si atendemos a las particularidades internas que se producen en Andalucia, se observa la importancia que
representa el turismo para el mercado de trabajo de la provincia de Malaga, que cuenta, con gran diferencia
sobre el resto, con el mayor nimero de personas ocupadas en establecimientos hoteleros, localizados en el
litoral y destinados, sobre todo, al turismo de sol y playa. Respecto a la oferta turistica, la Costa del Sol es la zona
turistica con mayor grado de ocupacién de establecimientos hoteleros. La evolucién en el nimero de
establecimientos hoteleros presenta una tendencia similar a la del grado de ocupacion, siendo nuevamente la
provincia de Malaga la que ofrece un mayor numero de establecimientos hoteleros. En el caso de los turistas
gue visitan Andalucia, se observa una gran diferencia entre la provincia de Malaga, que acoge el 34 % del total,
frente al resto de provincias, que presentan valores mucho menores, entre el 13 % de Granada y el 4 % de Jaén.
Si atendemos a la estancia media de los turistas, también se observan grandes diferencias, aunque nuevamente
la provincia de Malaga ocupa un lugar destacado, ya que los turistas permanecen mds tiempo que en el resto
de las provincias.

El turismo en los espacios litorales se caracteriza por la afluencia de un notable nimero de visitantes. En estos
espacios, en los que se concentra gran parte de la oferta y la demanda del turismo de sol y playa, y entre los que
destacan Malaga y Cadiz por encima del resto de provincias de Andalucia (Granada o Sevilla estdn mas
orientadas hacia un turismo urbano y cultural), se produce un consumo importante de recursos hidricos, entre
otros recursos, lo que intensifica los efectos del cambio climatico sobre el medio.

Potenciales impactos y vulnerabilidad generales del sector

El estudio sobre “Impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico en el sector turistico de Espana”,
realizado en 2016, recoge algunos de los aspectos mas relevantes que afectan actualmente al conjunto del
sistema turistico, cuyos componentes son los recursos del espacio geografico que soporta esta actividad, es
decir, el destino; la oferta, a través de las infraestructuras turisticas y no turisticas; y la demanda por parte de
los viajeros nacionales e internacionales.

En lo que respecta a los recursos turisticos, sean de caracter natural o cultural, para que puedan ser competitivos
y atraigan a los turistas, deben cumplir y mantener en el tiempo unos criterios de confort, seguridad y disfrute.
Son precisamente estos criterios los que podrian verse comprometidos en ciertos casos por los efectos del
cambio climatico, lo que provocaria una pérdida de competitividad en el futuro.

El turismo, que como se sabe es uno de los sectores econdmicos mas importantes para Espafia, es también uno
de los que mayor vulnerabilidad presenta ante el cambio climatico. Por sus caracteristicas geograficas, ya estd
sufriendo sus consecuencias. Sin embargo, el conocimiento existente en este campo es todavia muy limitado,
por lo que parece necesario que en los préximos afios la comunidad cientifica, los gestores y los empresarios
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implicados en este sector acometan estrategias de actuacion conjuntas para evitar la pérdida de
competitividad. Entre las estimaciones que se manejan a nivel nacional cabria citar, por ejemplo, que para el
afio 2080 se espera que el turismo procedente del centro y norte de Europa pueda disminuir un 20 %, con
respecto a las cifras del afio 2004; que las pernoctaciones puedan reducirse entre 0,6 y 7,7 millones con respecto
al 2005, aiio en el que se registraron 209,5 millones; o que el porcentaje del PIB atribuible al turismo pueda
verse mermado por el cambio climatico entre un 0,67 y 0,86 % con respecto a los valores del afio 2010, en
funcién de si se adoptan medidas como la modificaciéon de la época vacacional.

Segun el IPCC, una de las posibles repercusiones del cambio climatico que cuentan con mayor grado de confianza
es la de la subida del nivel medio del mar, que tiende a aumentar de acuerdo con los escenarios de emisiones
menos favorables y con el tiempo. Esta subida del nivel medio del mar, junto con la ocurrencia de temporales
puntuales, puede producir inundaciones permanentes y dafios en las infraestructuras, lo que supondria
importantes pérdidas para el sector turistico de sol y playa. El estudio sobre “Impactos en la costa espaiiola por
efecto del cambio climatico” recoge que las playas constituidas por arena mas fina podrian experimentar un
mayor retroceso y que en el caso del litoral mediterrdneo andaluz, entre las que se encuentran las situadas en
la costa sudoccidental de Malaga, el retroceso podria ser de entre 7 y 12 metros, algo superior a los valores
estimados para la costa atlantica. También el turismo de naturaleza podria verse comprometido si los humedales
costeros se vieran afectados por factores tales como, por ejemplo, la intrusion salina.

El grado de vulnerabilidad del litoral espafiol, especialmente el situado en su parte oriental, ha aumentado desde
la década de los afios 60, tanto por la explotacidn intensiva de los recursos, como por aspectos socioeconémicos
(éxodo rural a las zonas costeras, el boom turistico que condujo a una urbanizacion de la costa sin precedentes,
etc.). Si a principios del siglo XX sélo se utilizaba el 12 % del suelo litoral espafiol, en el afio 2006 mas del 75 %
de la costa estaba ya urbanizada. Todo ello ha convertido al litoral mediterraneo en una de las zonas mas
vulnerables y expuestas a los impactos del cambio climatico (descenso de precipitaciones, aumento de los
periodos de sequias, etc.).

En algunas zonas turisticas, con una marcada estacionalidad en los meses de verano, como es el caso de la Costa
del Sol, se produce estrés hidrico provocado por la llegada masiva de turistas, que ocasionan que la demanda
de agua supere a la oferta disponible, algo que es especialmente critico en aquellas cuencas mediterraneas que
presenten problemas de abastecimiento. Hay que considerar, ademas, que el consumo de agua por parte de los
visitantes suele ser superior al que realizan en sus propias viviendas, ya que se hospedan en establecimientos, a
menudo de lujo, en los que se consume una gran cantidad de agua (riego de jardines y campos de golf, piscinas,
spas, servicios de lavanderia...). Estos patrones de comportamiento, unido a las menores precipitaciones como
consecuencia del cambio climatico, podrian comprometer la viabilidad turistica de estos complejos en el futuro.
Sin embargo, también se ha constatado que ultimamente los establecimientos hoteleros estan incorporando
sistemas de reciclaje de agua o plantas desalinizadoras. Es por ello por lo que el sector hotelero esté mas
preocupado por las repercusiones econémicas que se puedan derivar de una mayor frecuencia de olas de
calor, con la correspondiente pérdida de atractivo del destino para los turistas, que por un descenso en la
precipitaciones medias.

Un aspecto positivo derivado del cambio climatico podria ser que la presidn sobre la demanda de agua y energia
en los establecimientos turisticos, que se produce sobre todo en verano, se distribuiria a lo largo de un periodo
de tiempo mayor si la temporada turistica fuera mas larga.

También hay que considerar los previsibles impactos en bienes culturales costeros debidos a la erosién y la
subida del nivel del mar y, en especial, sobre aquellos edificios histdricos construidos con materiales mas
porosos, y que son mas vulnerables a las temperaturas y precipitaciones extremas.
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El cambio climatico puede provocar migraciones de la poblacién local a otras zonas, lo que podria provocar una
pérdida de la identidad cultural de ciertos pueblos que tengan interés, potencial o real, desde el punto de vista
del turismo.

En lo que respecta a la oferta turistica, tienen cabida todos aquellos edificios e instalaciones que sirven de
soporte y facilitan la estancia y el acceso al destino turistico como, por ejemplo, los establecimientos hoteleros
y las infraestructuras de transporte. El cambio climatico podria afectar tanto de forma directa al medio fisico de
estas infraestructuras, como de forma indirecta, alterando la demanda de los viajeros de los diferentes medios
de transporte e incluso los patrones de movilidad de los viajeros, lo que supondria una redistribucién de flujos
turisticos a zonas con condiciones climaticas menos desfavorables. El posible incremento de eventos extremos
asociados a precipitaciones extremas (inundaciones y lluvias torrenciales fundamentalmente) podria provocar
problemas de accesibilidad o funcionalidad en carreteras, aeropuertos y vias férreas, ademas de en las
infraestructuras hoteleras. La subida del nivel freatico podria afectar al funcionamiento de redes y servicios
subterrdneos en puertos.

Finalmente, la demanda turistica depende en gran medida del interés del destino, sus condiciones climaticas y
su seguridad. Asi, en el turismo de sol y playa las condiciones atmosféricas inciden en el comportamiento de los
turistas, de manera que el uso de las playas esta determinado por la radiacion solar, la temperatura maxima vy
un indicador de confort térmico denominado PET (Physiological Equivalent Temperature). Algunos de los efectos
del cambio climatico sobre la demanda turistica, a nivel internacional, pueden ser el aumento de los viajes hacia
las costas del norte de Espafia; el incremento del turismo doméstico en origen reduciéndose, por tanto, los flujos
turisticos hacia Espafia; o el alargamiento de la temporada turistica durante mds tiempo a lo largo del afio
(primaveray otofio). La demanda nacional también puede ver afectada, manifestandose a través de la reduccion
de la estancia en temporada alta en zonas de turismo de sol y playa, el aumento de los flujos turisticos a zonas
del norte de la peninsula o del norte de Europa, que contarian con condiciones climaticas mas favorables que
ahora para el turismo de sol y playa; o la disminucién del turismo natural por la pérdida de bienes y servicios
gue ofrecen unos recursos mas deteriorados.

Vulnerabilidad y riesgo en Malaga

Mailaga es actualmente potencia turistica y capital de una marca reconocida mundialmente, la Costa del Sol. En
los ultimos afos el municipio ha sabido reinventarse, promoviendo un turismo cultural que cuenta con
importantes museos a nivel internacional como son el Centre Pompidou, la Coleccidn del Museo Ruso San
Petersburgo, el Museo Carmen Thyssen o el Museo Picasso Malaga. Este turismo cultural, a su vez, se ha
producido por una potenciacién del turismo en su casco histdrico y por ser un centro accesible a turistas de
todo el mundo gracias a las conexiones por ferrocarril (AVE), aire (aeropuerto de Malaga) y mar (terminal de
cruceros).

La actual oferta turistica de Mdlaga pivota especialmente sobre una serie de elementos clave, como son la
cultura, los congresos y las reuniones profesionales, los cruceros y el turismo idiomatico, a pesar de que, a
principio de los afios 90, una vez segregada la barriada de Torremolinos, el turismo en la ciudad era
practicamente nulo.

En lo que respecta a los cruceros, Malaga ocupa uno de los principales puertos del Mediterraneo, generando un
movimiento econémico de unos 40 millones de euros. Un total de 506.277 pasajeros de crucero llegaron al
puerto de Malaga durante 2018 a bordo de 296 buques, gran parte de ellos de lujo. La elecciéon de Malaga como
puerto base por parte de algunas navieras, los acuerdos de colaboracidn con los puertos de Tenerife y Tanger
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para desarrollar nuevas rutas o la presentacién del mayor crucero del mundo (“Symphony of the Seas”) han sido
algunos de los aspectos mas recientes que contindan impulsando un tipo de turismo cada vez con mayor
presencia en el municipio de Malaga. Ademas, la confirmacion de Malaga como sede de la feria internacional de
cruceros “Seatrade Med” en 2020 continuara posicionando a la ciudad como un destino muy importante para
este tipo de turismo en el panorama mundial y se espera que el sector de cruceros crezca de manera muy
significativa especialmente a partir de 2021, puesto que los mds de 110 barcos que las navieras tienen
actualmente en construccidn entrardn en servicio a lo largo de la siguiente década. La Autoridad Portuaria
estima que existe aun mucho margen de crecimiento, con una capacidad para mover hasta un millén de
pasajeros al afo, lo que representaria duplicar las cifras actuales.

La proximidad de la terminal del Palmeral al centro histérico de la ciudad es uno de los aspectos que valoran
positivamente las navieras especializadas en buques de lujo, lo que permite que un gran nimero de estos
turistas recale en el centro de forma rdpida y sencilla. No obstante, el aumento de este tipo de turismo puede
provocar, entre otros impactos, una presion afiadida sobre la calidad de las aguas marinas, un mayor consumo
de recursos como aguay energia, un incremento en los residuos generados o una mayor necesidad de transporte
entre el puerto y los principales focos receptores de turismo de la ciudad, lo que tiene, a su vez, un impacto
sobre la calidad del aire. Ademas, hay que sefialar que, si la llegada de cruceros no fuera planificada, la afluencia
de cruceristas podria a llegar a ser importante en determinadas situaciones. En la actualidad este turismo, que
parece estar aun lejos de las cifras barajadas para un futuro cercano, ya se ha llegado a contabilizar la llegada
de hasta 18.000 personas en un solo dia.

Un aspecto para considerar también es la frecuente movilidad de aquellas personas, especialmente mediante
transporte aeroportuario, que, si bien no lo hacen motivados por turismo, aunque si por las bondades climaticas
qgue ofrece Malaga, se encuentran trabajando en el sector servicios, a caballo entre la capital de la Costa del Sol
y sus lugares de origen, muy a menudo en el norte de Europa.

Segun datos proporcionados por el Observatorio Turistico de la Ciudad de Malaga, el total de visitantes durante
el periodo comprendido entre noviembre de 2017 y octubre de 2018, el ultimo periodo del que se tienen
registros, asciende a 4.429.170 visitantes, de los que las dos terceras partes son turistas que pernoctany el resto
son personas que no pernoctan. Aunque el numero de alojamientos turisticos, entre hoteles, hostales,
pensiones y apartamentos turisticos se eleva oficialmente a 348, que ofrecen un total de 16.962 plazas, el
numero de plazas turisticas podria rondar la cifra de 30.000, lo que representa una presién sobre todo en la
zona centro de la ciudad.

En términos econémicos, se estima que, por cada euro que gasta un turista, se produce un valor de 1,49 euros,
lo que representa un ligero aumento con respecto a los valores para los periodos de 2015 y 2016, aunque inferior
al afio 2014, por ejemplo.

Aungque la mayor parte de los turistas proceden del mercado nacional, hay que resaltar también la importante
representacion que tienen el mercado internacional, que supone casi un 62 % de las visitas (837.719) y un 65
% de las pernoctaciones (1.680.250). Los viajeros extranjeros pertenecen principalmente a Reino Unido (9,8 %),
Alemania (5,6 %), Francia (5 %), Italia (4,5 %), Paises Bajos (3,8 %) y Estados Unidos (3,7 %). A tener en cuenta,
por tanto, que, en condiciones de cambio climatico, parte de ese porcentaje, que ahora procede de lugares del
norte de Europa, en un futuro podria reducirse si las condiciones climdticas en sus correspondientes paises se
volvieran mas benévolas y no tuvieran la necesidad de viajar a latitudes mas meridionales.

Algunos de los aspectos generales que caracterizan a los turistas que visitan Malaga son los siguientes:

1. Entre las unidades familiares, el nivel de ingresos mas frecuente es el situado entre 2.500 y 3.000 euros.
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2. Su edad media ronda los 41 afios, siendo los visitantes jévenes, entre 18 y 29 afios, los mds representados
(27,9 %).

3. EI69,5% de los turistas estan ocupados.

4. Aunque su principal motivo para viajar a Malaga es el ocio y vacaciones, también hay que destacar el clima,
por ejemplo.

5. El presupuesto medio del viaje es de 707 euros, con una media de 71 euros por dia.

6. EI51,4% llegan a Mdlaga en avidn, el 27,4 % en vehiculo propio y el 9,7 % en tren.

Respecto a las caracteristicas de los excursionistas estos son los principales datos:

1. El 73 % son espafioles, aunque también hay presencia de personas procedentes de Reino Unido, Alemania,
Portugal y Francia.

2. EI 66,7 % estan ocupados por cuenta ajena.

Destacan también los jubilados, que suponen un 19,1 % del total de excursionistas.

Su edad media es de 48 afos, siendo el intervalo mas representativo el comprendido entre 40 y 49 afios

(21,9 %).

El nivel de ingresos que mas repite es el de entre 1.500 y 2.000 € (23,1 %)

El motivo de viaje es principalmente ocio y vacaciones.

El gasto medio es de 71 euros por dia.

La mayor parte vive cerca de Malaga y se desplaza durante el dia.

Utilizan como medio de transporte el vehiculo propio (65,9 %), seguido del autocar (15,9 %) y el tren (8,9

%).

W
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El Plan Estratégico del Turismo de Malaga 2016-2020, impulsado y planteado desde el Foro de Turismo de
Malaga Ciudad como una hoja de ruta para afrontar los retos del sistema turistico de la ciudad, a corto y medio
plazo, también recoge que Malaga es el destino urbano de Espana que mejor ha evolucionado en la ultima
década, con un crecimiento de mas del 142 % en numero de visitas (turistas y excursionistas) y un impacto
econdmico de mas de 1.600 millones de euros.

Mds alld de su importancia para Malaga como sector, el turismo tiene un efecto multiplicador y fuertes
implicaciones sobre otros sectores estratégicos, como la construccion, el medio ambiente o la cultura. Este
plan pretende plantear modelos, a medio y largo plazo, que permitan encontrar soluciones a problemas que
afecten al sector turistico y los colectivos relacionados, pero alineadas con la coyuntura social, econédmica y
ambiental de la ciudad. Aunque pretende que el sector turistico pueda afrontar cambios y se adapte un entorno
de mercado muy dindmico, gestionando aquellos cambios que le permitan seguir creciendo en rentabilidad y
valor social, en el momento de elaborar el plan no se contemplaron posibles impactos derivados de la
variabilidad climatica futura.

En este aspecto, y de cara a que en un futuro puedan producirse debates en torno a las implicaciones y retos
gue pueda suponer el cambio climatico para el sector turistico local, el Foro de Turismo de Malaga Ciudad se
plantea como un érgano interesante de participacidon conjunta entre los agentes publicos y privados, en el que
puede seguir teniendo cabida el analisis de la situacidn del turismo, el intercambio de ideas e iniciativas, y la
toma de decisiones consensuadas.

También hay que mencionar a la Estrategia de Malaga 2020, en cuya redefinicidn para este horizonte temporal
se continla apostando por aquellas estrategias que consoliden el modelo de ciudad basado en la Malaga
cultural, innovadora, sostenible e integradora, y en la que también tiene cabida la estrategia del sector turistico.
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Para abordar los objetivos de esta estrategia, y mds concretamente con el fin de poder ser “Capital turistica
internacional”, se han propuesto una serie de posibles actuaciones:

1. Hacer de Malaga una smart destination (ofrecer un destino sostenible, innovador, accesible, socialmente
competitivo, amigable...).

2. Incrementar la presencia internacional.

Dimensionar el crecimiento de la industria con un crecimiento equilibrado y paralelo del destino y su oferta

complementaria, que permita seleccionar un calendario de eventos equilibrado y competitivo en precio y

calidad.

Apostar por eventos acordes a la estrategia de ciudad, innovacién, tecnologia, litoral, cultura, etc.

Posicionar a Malaga como destino urbano con mayor gasto turistico.

Establecer una estrategia de promocidon de manera conjunta y coordinada.

Destacar Malaga como capital turistica referente del Mediterraneo y de Oriente Medio.

Impulsar un turismo resiliente y sostenible, con especial cuidado de las areas centrales y de alta afluencia

turistica, para evitar la expulsion de poblacién residente.

w
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En el apartado correspondiente al analisis territorial de vulnerabilidad y riesgo, a escala de barrio, se han
incorporado alguno indicadores relacionados con el nimero de establecimientos hosteleros o plazas que
podrian verse expuestas a inundaciones fluviales, con un periodo de retorno de 500 afios, o por subida del nivel
medio del mar bajo un escenario futuro (incremento de 0,75 m para el afio 2100 bajo el escenario RCP 8.5).

Actuaciones y recomendaciones generales en adaptacién

Se recogen a continuacion algunas de las actuaciones que, con caracter general, han sido identificadas para
disminuir la vulnerabilidad y el riesgo en el sistema del turismo.

Como actuaciones a considerar sobre el espacio que proporciona los recursos turisticos:

1. Abordar el deterioro de algunos destinos turisticos, especialmente los de sol y playa, desde la perspectiva
de la proteccion y conservacion medioambiental (ahorro de los recursos energia y agua, especialmente, y
mayor uso de las energias renovables), de manera que se corrijan posibles desequilibrios, los cuales se verian
multiplicados por los efectos del cambio climatico.

2. Realizacion de estudios de detalle sobre el posible retroceso de playas y la afeccion a las principales
infraestructuras del litoral que dan soporte a la oferta turistica local.

3. Realizacidn de estudios de detalle sobre el confort térmico y seguridad del turista bajo condiciones de
temperaturas elevadas.

4. Puesta en valor de los recursos que puedan presentar un mayor potencial turistico, considerando al clima
tanto como una amenaza como una oportunidad.

5. Realizacidn de estudios de proyeccidn sobre la futura demanda hidrica, considerando escenarios donde el
sector turistico adopte o no determinadas soluciones para su disminucion.

6. Conservaciény proteccidn de las infraestructuras turisticas ante inundaciones costeras y construccién de las
nuevas considerando proyecciones futuras sobre la subida media del mar.

7. Incorporacién de sistemas de alerta temprana para turistas ante eventos extremos.

8. Elaboracion de planes de prevencidon y emergencias en instalaciones turisticas.

Desde el punto de vista de la adaptacion sobre la demanda se puede considerar el impulso de los espacios
turisticos del interior de las zonas costeras, mas alla del turismo de sol y playa. La promocién de enclaves del
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interior con potencial turistico diversificaria la oferta turistica y reduciria la elevada presién que se ejerce sobre
el espacio costero, muy vulnerable y deteriorado.

Entre las actuaciones para la oferta se identifican:

9.

10.

11.

12.

Adecuacion de las edificaciones e infraestructuras turisticas bajo condiciones de temperaturas maximas
mayores como, por ejemplo, la incorporacidn de sistemas de refrigeracién pasiva, que impidan la entrada
parcial de calor desde el exterior, lo que redundaria en ahorros energéticos.

Incorporacién de infraestructura verde en hoteles y playas (arboles para sombra, techos verdes en las
azoteas...).

Analisis de la viabilidad econédmica de nuevos desarrollos turisticos, de manera que se integre las probables
incertidumbres asociadas al cambio climatico.

Adecuacion de los productos actuales y lanzamiento de nuevos productos (turismo gastrondmico,
deportivo, cultural, de ocio, rural, etc.) por parte de las empresas del sector a turistas nacionales y europeos,
en funcién de las preferencias de estos y de la variabilidad climatica esperada.

Existen también otras actuaciones mas dirigidas a los propios agentes del turismo, como son:

13.

14.

15.

16.

17.

Incorporacién de ayudas, incentivos fiscales y seguros desde las administraciones, incorporando la
componente de cambio climatico como factor de riesgo. Por ejemplo, seguros por interrupcién del viaje en
caso de fendmenos climaticos extremos, fondos para imprevistos en casos de catdstrofe, fiscalidad
ventajosa para promover el turismo fuera del periodo estival, tarificacion adaptada para el consumo de
agua, microfinanciacion, etc.

Incorporacién en la planificacion municipal de la necesidad de instalar sistemas de ahorro de agua
(reutilizaciéon de aguas grises, sistemas de almacenamiento, instalaciones desalinizadoras...) en
establecimientos hoteleros de nueva construccion o que lleven a cabo obras integrales para su
rehabilitacion.

Puesta en marcha de jornadas, presentaciones técnicas, exposiciones y planes de formacidn para los agentes
privados del sector del turismo con el fin de que conozcan y valoren los posibles impactos y que emprendan
acciones para evitarlos. Por ejemplo, mediante presentaciones técnicas y puesta en comun de experiencias
sobre tecnologias ambientales para el ahorro de agua y energia en hoteles.

Realizacion de campafias de sensibilizacion y concienciacién a los turistas sobre posibles amenazas
climaticas y cdmo actuar frente a ellas (olas de calor, prevencion contra catastrofes...)

Creacion de un panel de indicadores para evaluar las relaciones entre el cambio climatico y el sector del
turismo, con el objeto de disponer de una base sélida que asegure que la toma de decisiones se realiza con
fundamentos y de manera adecuada.
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ANALISIS TERRITORIAL DE VULNERABILIDAD Y RIESGO A ESCALA DE BARRIO

El principal objetivo de esta tarea ha sido la realizacidn de un analisis basado en indicadores, de tipo cuantitativo
y con un enfoque territorial, de forma que permita evaluar y comparar la vulnerabilidad y riesgo en el entorno
urbano de Malaga, a la escala de barrio, considerando algunas cadenas de impacto en sectores especialmente
sensibles ante las amenazas climaticas previstas.

Mas alld de la identificaciéon de los posibles principales impactos que es mas probable que ocurran en el
municipio, asi como de los principales sectores que podrian verse afectados por dichos impactos, es interesante
conocer también como se distribuye esa vulnerabilidad y riesgo dentro del propio territorio de la ciudad de
Malaga.

El objetivo de este andlisis, por tanto, con un enfoque mas territorial, es complementar la vision sectorial y
ayudar igualmente a definir y dirigir estrategias locales de actuacién sobre aquellas zonas que, bien por sus
caracteristicas propias, las que a la postre determinan su vulnerabilidad, o bien por su exposicidn a posibles
impactos, presentan actualmente, o pueden presentar en un futuro, una especial problematica. De esta forma
se aborda, por tanto, el andlisis de la vulnerabilidad y el riesgo desde una perspectiva doble y complementaria,
identificando, por una parte, qué sectores del ambito local son mads susceptibles de recibir los impactos por el
cambio climdtico y, por otra parte, priorizando el andlisis sobre algunos de ellos, qué areas concretas del
municipio, y mas concretamente de su zona urbana, presentan una vulnerabilidad y riesgo mayores.

De esta forma, disponer de una evaluaciéon de la vulnerabilidad y el riesgo en el municipio de Malaga, a escala
submunicipal, como lo es la escala de barrio, basada en datos que gestiona habitualmente el propio
ayuntamiento, muchos de ellos ya incorporados en otros instrumentos consolidados como la Agenda Urbana,
por ejemplo, permite comparar los resultados entre estas subunidades territoriales que conforman el entorno
urbano de la ciudad.

El analisis de vulnerabilidad y riesgo del municipio de Mdlaga se ha llevado a cabo segin un enfoque
metodolégico, contrastado ya en otros dmbitos locales y regionales, que se materializa a través de la ejecucion
secuencial de las siguientes fases:

1. Seleccion de la unidad de analisis a nivel submunicipal y de los indicadores a partir de los cuales se
evalula la vulnerabilidad y el riesgo para cada cadena de impacto;

2. Generacion de indices compuestos de vulnerabilidad y riesgo para cada cadena de impacto; y

3. Elaboracién de material grafico y cartografico a partir de los indices compuestos de vulnerabilidad y
riesgo de cada cadena de impacto.

La seleccién de las cadenas de impacto a analizar desde la perspectiva territorial se ha llevado a cabo teniendo
en cuenta los impactos y vulnerabilidades mas destacables para aquellos sectores que son especialmente
sensibles y de interés en el ambito mas urbano de Madlaga. En este aspecto, tras los contrastes de indicadores
proporcionados por OMAU, e interés del propio ayuntamiento de Malaga, las cadenas de impacto sobre las que
se ha llevado a cabo este analisis territorial han sido las siguientes:

1. Impacto de temperaturas extremas y olas de calor sobre la salud humana;
2. Impacto de las inundaciones fluviales sobre el medio urbano construido; e
3. Impacto de las inundaciones por subida del nivel del mar sobre el medio urbano construido.
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FASES DEL ENFOQUE METODOLOGICO

SELECCION DE LA UNIDAD TERRITORIAL Y DE LOS INDICADORES MUNICIPALES

Para llevar a cabo el andlisis desde una perspectiva territorial para cualquier cadena de impacto antes es preciso
identificar cual es la subunidad municipal que va a actuar como contenedora o soporte fisico de una serie de
datos de indole social, econédmica y ambiental/ territorial, que sean capaces de aportar informacién suficiente y
de interés para la obtencion de unos indices compuestos que se consideran componentes de la vulnerabilidad
y el riesgo ante el cambio climatico, es decir, la sensibilidad, la capacidad adaptativa o la exposicion.

En este proyecto se ha acordado seleccionar al barrio como unidad territorial representativa de la zona urbana
del municipio, que actiia como contenedora de los valores de los indicadores que forman parte del analisis de
la vulnerabilidad y el riesgo de todas las cadenas de impacto. En la figura siguiente se muestra el drea objeto de
estudio, es decir, la zona urbana de la ciudad de Malaga, asi como la delimitacién territorial de los barrios que
la integran, que aparecen agrupados en sus correspondientes areas municipales.

Barana Safinas
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Figura 20:  Barrios y dreas municipales de la zona urbana de la ciudad de Mdlaga, drea de estudio del andlisis
territorial de vulnerabilidad y riesgo frente al cambio climdtico (Elaboracion propia a partir de datos del
Observatorio de Medio Ambiente Urbano de Mdlaga).

En funcion de la actual disponibilidad de datos, se ha propuesto una lista de indicadores, contrastada con el
Ayuntamiento de Malaga, de forma que puedan ser incorporados como parte del andlisis territorial de la
vulnerabilidad y el riesgo para las cadenas de impacto seleccionadas. Algunos de estos indicadores forman ya
parte de la Agenda Urbana de Malaga y otros, complementarios, generados de manera expresa para este
proyecto, pretenden recoger informacién adicional para amenazas como las inundaciones fluviales o la subida
del nivel del mar.
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La lista de indicadores que han formado parte del andlisis de vulnerabilidad y riesgo para las distintas cadenas
de impacto se recoge en las tablas que se muestran a continuacién. Una informacién mas completa sobre la
caracteristicas de estos indicadores (metadatos), asi como los valores numéricos que presentan cada uno de
ellos, a la escala de barrio, se proporciona en formato Excel (Anexo ).
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INDICADORES DE IMPACTO DE TEMPERATURAS EXTREMAS Y OLAS DE CALOR SOBRE LA SALUD HUMANA

CODIGO

POBLACION

HAB_HA

VIV_HA

VIV_PLURIFAM

COMPACIDAD

EDIFI_RESI

POB_MUJER

DEPENDEN

DEPENDEN_HOMBRE

DEPENDEN_MUIJER

INDICADOR

Poblacion

Densidad de poblacion

Densidad de viviendas

Viviendas plurifamiliares

Compacidad

Porcentaje de techo edificado
residencial sobre techo
edificado total

Poblacién de mujeres

Tasa de dependencia

Tasa de dependencia en
hombres

Tasa de dependencia en
mujeres

DEFINICION

Numero de habitantes de cada barrio.

Numero de habitantes por hectdrea de suelo
urbanizado, es decir, considerando Unicamente
el area urbana consolidada mas la urbanizable
ejecutada, cuya superficie es muy inferior a la de
la totalidad del término municipal.

Numero de viviendas por hectarea de suelo
urbanizado.

Numero de viviendas en parcelas donde existe
mas de un bien inmueble de tipo vivienda.
Relacién entre el techo edificado de los edificios
y la superficie urbana total (compacidad bruta) o
la superficie urbana ocupada por las parcelas
(compacidad neta).

Porcentaje de techo edificado residencial
respecto al techo edificado total.

Porcentaje de mujeres en el barrio.

Cociente entre la suma de la poblacién menor de
16 afios y mayor de 64 afios entre la poblacion
total.

Cociente entre la suma de hombres menores de
16 afios y mayores de 64 afos entre la poblacién
de hombres.

Cociente entre la suma de mujeres menores de
16 afios y mayores de 64 afios entre la poblacion
de mujeres.

COMPONENTE
RIESGO

Exposicidn

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

DIMENSION
VULNERABILIDAD

Sensibilidad

Sensibilidad

Sensibilidad

Sensibilidad

Sensibilidad

Sensibilidad

Sensibilidad

Sensibilidad

Sensibilidad

Pagina 76148



COMPONENTE DIMENSION
RIESGO VULNERABILIDAD

CODIGO INDICADOR DEFINICION

Tasa de dependencia infantil  Cociente entre los hombres menores de 16 afios

DEPENDEN_MENOR_HOMBRE ., Vulnerabilidad Sensibilidad
en hombres y la poblacidn de hombres.
DEPENDEN_MENOR_MUJER Tasa dfe dependencia infantil  Cociente 'e’ntre las tnweres menores de 16 afios y Vulnerabilidad Sensibilidad
en mujeres la poblacién de mujeres.
DEPENDEN_MAYOR_HOMBRE Tasa de dependencia de Cociente er\:cre los hombres mayores de 64 anos Vulnerabilidad Sensibilidad
mayores en hombres y la poblacidn de hombres.
DEPENDEN_ MAYOR_MUJER Tasa de depend.enua de Cociente _e:ntre las mu1eres mayores de 64 afios y Vulnerabilidad Sensibilidad
mayores en mujeres la poblacién de mujeres.
POB_MAYOR Poblacién mayor de 75 afios HCILEC SR S EEBC S E Vulnerabilidad Sensibilidad
respecto al total.
POB_MAYOR_HOMBRE Poblacién de horI]bres Porcentaje de hombres mayores de 75 afios con Vulnerabilidad Sensibilidad
mayores de 75 afios respecto al total.
POB_MAYOR_MUJER Poblacién de mUJNeres Porcentaje de mujeres mayores de 75 afios con Vulnerabilidad Sensibilidad
mayores de 75 afios respecto al total.
Cociente entre la poblacidon mayor de 75 afios
SOLEDAD indice de soledad gue vive sola con respecto a la poblacién mayor Vulnerabilidad Sensibilidad
de 75 anos.

Cociente entre los hombres mayores de 75 afos
SOLEDAD_HOMBRE indice de soledad en hombres que viven solos con respecto a la poblacién total ~ Vulnerabilidad Sensibilidad
de hombres mayores de 75 afos.

Cociente entre las mujeres mayores de 75 afios
SOLEDAD_MUIJER indice de soledad en mujeres  que viven solas con respecto a la poblacién total  Vulnerabilidad Sensibilidad
de mujeres mayores de 75 afos.

Porcentaje de viviendas con una superficie de 30
VIV_PEQUE Viviendas pequefas metros cuadrados o inferior con respecto a las Vulnerabilidad Sensibilidad
viviendas totales.

Cociente entre la superficie edificada y la

. ) Vulnerabilidad Sensibilidad
superficie total de cada barrio.

EDIFI_SUPERFICIE Techo edificado por superficie

Techo edificado por superficie Cociente entre la superficie edificada y la

de zonas verdes superficie de zonas verdes de cada barrio. LLCIELEEL SRlEILE

EDIFI_VERDES
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COMPONENTE DIMENSION

CODIGO INDICADOR DEFINICION RIESGO VULNERABILIDAD

El indice de complejidad urbana se obtiene
mediante la aplicacién de la férmula de Shannon-
Wiener, proveniente de la teoria de la
informacidn, a través del cual es posible
cuantificar la variedad o diversidad de elementos
distintos.

COMPLEJIDAD Complejidad Vulnerabilidad Capacidad adaptativa

Porcentaje de poblacion que esta a una distancia
PROXI_SANI Proximidad a servicios basicos determinada de centros de salud, hospitales y Vulnerabilidad Capacidad adaptativa
centros sociales.

Porcentaje de superficie de zona verde que estd

VERDES Zonas verdes . . Vulnerabilidad Capacidad adaptativa
situada en cada barrio.

VERDES_HAB Zonas Verdes por habitante Cc?mente entre !a superficie de zona Yerde vel Vulnerabilidad Capacidad adaptativa
numero de habitantes por cada barrio.

PROXI_VERDES Proximidad a zonas verdes Porcent.aje de poblacion gue estd a una distancia Vulnerabilidad Capacidad adaptativa
determinada de zonas verdes.

PROXI_PARADAS Pr,ox.lmldad del transporte Porcent.aje de poblacién que esta a una dllstf;maa e e [ e

publico determinada de paradas de transporte publico.

Relacién entre la longitud de las vias dedicadas

LONG_BICI Longitud de carriles bici para el uso de la bicicleta y la superficie del Vulnerabilidad Capacidad adaptativa
barrio.

Porcentaje de poblacién que esta a una distancia

PROXI_BICI Proximidad de carriles bici . . - Vulnerabilidad Capacidad adaptativa
determinada de carriles para bicicletas.

LONG_PEATONAL Longitud de calles peatonales ReIaC|on.e.ntre la Iongltud de las vias peatonalesy Vulnerabilidad Capacidad adaptativa
la superficie del barrio.

POB_FARMACIA Proximidad a farmacias ELEBeT GV GHE) B UIE LSRR CIEEim e & Vulnerabilidad Capacidad adaptativa

de las farmacias.

INDICADORES DE IMPACTO DE LAS INUNDACIONES FLUVIALES SOBRE EL MEDIO URBANO CONSTRUIDO
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CODIGO

INDICADOR

DEFINICION

COMPONENTE
RIESGO

DIMENSION
VULNERABILIDAD

SUP_RIO

VIV_RIO

ACT_ECO_RIO

BAJOS_RIO

HOTEL_RIO
HABITAC_HOTEL_RIO
PLAZA_HOTEL_RIO
VIV_TURISMO_RIO
HABITAC_VIV_RIO

PLAZA_VIV_RIO
POBLACION

HAB_HA

Superficie inundable por rios

Viviendas en zonas inundables por rios

Actividades econdmicas expuestas a
inundaciones por rios

Bienes inmuebles en planta baja y bajo
rasante expuestos a inundaciones por rios

Hoteles y apartamentos expuestos a
inundaciones por rios

Habitaciones en zonas inundables por rios

Plazas en zonas inundables por rios

Viviendas turisticas en zonas inundables por
rios

Habitaciones en zonas inundables por rios

Plazas en zonas inundables por rios

Poblacion

Densidad de poblacion

Superficie inundable por rios en el barrio.

Viviendas en zonas inundables por rios en el
barrio.

Numero de actividades econémicas que
estan situadas en zonas inundables por
rios.

Bienes inmuebles que estan en planta bajay
bajo rasante situados en zonas inundables
por rios.

Numero de hoteles y apartamentos
expuestos a inundaciones por rios.

Numero de habitaciones de hoteles y
apartamentos en zonas inundables por rios.

Numero de plazas de hoteles y apartamentos
en zonas inundables por rios.

Numero de viviendas turisticas en zonas
inundables por rios.

Numero de habitaciones de viviendas
turisticas en zonas inundables por rios.

Numero de plazas de viviendas turisticas en
zonas inundables por rios.

Numero de habitantes de cada barrio.

Numero de habitantes por hectdrea de
suelo urbanizado, es decir, considerando
Unicamente el drea urbana consolidada
mas la urbanizable ejecutada, cuya
superficie es muy inferior a la de la
totalidad del término municipal.

Exposicion

Exposicion

Exposicion

Exposicion

Exposicion
Exposicion
Exposicion
Exposicion
Exposicion

Exposicion

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Sensibilidad

Sensibilidad
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CODIGO

INDICADOR

DEFINICION

COMPONENTE
RIESGO

DIMENSION
VULNERABILIDAD

COMPLEJIDAD

DEPENDEN

POB_MAYOR

SOLEDAD

EDIFI_SUPERFICIE

EDIFI_VERDES

PORC_SUP_RIO

PORC_VIV_RIO

PORC_ACT_ECO_RIO

VIV_HA

Complejidad

Tasa de dependencia

Poblacién mayor de 75 afios

indice de soledad

Techo edificado por superficie

Techo edificado por superficie de zonas
verdes

Porcentaje de superficie inundable por
rios

Porcentaje de viviendas en zonas

inundables por rios

Porcentaje de actividades econdmicas
expuestas a inundaciones por rios

Densidad de viviendas

El indice de complejidad urbana se
obtiene mediante la aplicacién de la
formula de Shannon-Wiener,
proveniente de la teoria de la
informacidn, a través del cual es posible
cuantificar la variedad o diversidad de
elementos distintos.

Cociente entre la suma de la poblacién
menor de 16 anos y mayor de 64 afios
entre la poblacién total.

Porcentaje de personas mayores de 75
afios con respecto al total.

Cociente entre la poblacién mayor de 75
anos que vive sola con respecto a la
poblacién mayor de 75 afios.

Cociente entre la superficie edificada y la
superficie total de cada barrio.

Cociente entre la superficie edificada y la
superficie de zonas verdes de cada
barrio.

Porcentaje de superficie inundable por
rios con respecto a la superficie del
barrio.

Porcentaje de viviendas en zonas
inundables por rios con respecto a las
viviendas del barrio.

Porcentaje de actividades econdmicas que
estan situadas en zonas inundables por rios.
Numero de viviendas por hectarea de
suelo urbanizado.

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Sensibilidad

Sensibilidad

Sensibilidad

Sensibilidad

Sensibilidad

Sensibilidad

Sensibilidad

Sensibilidad

Sensibilidad

Capacidad adaptativa
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CODIGO INDICADOR

DEFINICION

COMPONENTE
RIESGO

DIMENSION
VULNERABILIDAD

Relacion entre el techo edificado de los
edificios y la superficie urbana total

que estd situada en cada barrio.

COMPACIDAD Compacidad (compacidad bruta) o la superficie Vulnerabilidad Capacidad adaptativa
urbana ocupada por las parcelas
(compacidad neta).
Porcentaje de superficie de zona verde - . .
VERDES Zonas verdes Vulnerabilidad Capacidad adaptativa

Edad media de construccién de inmuebles

EDAD_INMUEBLE_RIO ) . ;
- - expuestos a inundaciones por rios

Afio medio de construccion de los bienes
inmuebles situados en zonas inundables por
rios.

Vulnerabilidad

Capacidad adaptativa

IMPACTO DE LAS INUNDACIONES POR SUBIDA DEL NIVEL DEL MAR SOBRE EL MEDIO URBANO CONSTRUIDO

) COMPONENTE DIMENSION
CODIGO INDICADOR DEFINICION RIESGO VULNERABILIDAD
SUP_MAR Superficie inundable por mar ST muerabIe e G E Exposicidn
mar en el barrio.
VIV_MAR Viviendas en zonas inundables por V|V|e.ndas en zonas mundat.)Ies por subida Exposicion
mar del nivel del mar en el barrio.
Actividades econdmicas expuestas a Numero de actividades econdmicas que
ACT_ECO_MAR . . P estan situadas en zonas inundables por Exposicion
inundaciones por mar . .
subida del nivel del mar.
Bienes inmuebles en planta baja y Bienes inmuebles que estan en planta bajay
BAJOS_MAR bajo rasante expuestos a bajo rasante situados en zonas inundables Exposicion
inundaciones por mar por subida del nivel del mar
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COMPONENTE DIMENSION

CODIGO INDICADOR DEFINICION RIESGO VULNERABILIDAD
HOTEL_MAR Hoteles y apartamentos expuestos a 'Numero. de hoteles y 'apartam'entos expuestos a Exposicién
inundaciones por mar inundaciones por subida del nivel del mar

Numero de habitaciones de hoteles y
apartamentos en zonas inundables por Exposicion
subida del nivel del mar.

Habitaciones en zonas inundables por

HABITAC_HOTEL_MAR
mar

Numero de plazas de hoteles y apartamentos en

PLAZA_HOTEL_MAR Plazas en zonas inundables por mar RER TR e S € e mer Exposicion
VIV_TURISMO_MAR Y|V|endas turisticas en zonas Numero de vmendgs turlstlFas en zonas Exposicion
inundables por mar inundables por subida del nivel del mar.

Numero de habitaciones de viviendas

Habitaciones en zonas inundables por - . . L
turisticas en zonas inundables por subida Exposicion

HABITAC_VIV_MAR

mar del nivel del mar.
Numero de plazas de viviendas turisticas en
PLAZA VIV_MAR Plazas en zonas inundables por mar zonas inundables por subida del nivel del Exposicion
mar.
POBLACION Poblacion Numero de habitantes de cada barrio. Vulnerabilidad Sensibilidad

Numero de habitantes por hectarea de
suelo urbanizado, es decir, considerando
. ., Unicamente el 4rea urbana consolidada mas - -
HAB_HA Densidad de poblacion . . - Vulnerabilidad Sensibilidad
la urbanizable ejecutada, cuya superficie es
muy inferior a la de la totalidad del término

municipal.
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CODIGO

INDICADOR

DEFINICION

COMPONENTE
RIESGO

DIMENSION
VULNERABILIDAD

COMPLEJIDAD

DEPENDEN

POB_MAYOR

SOLEDAD

EDIFI_SUPERFICIE

EDIFI_VERDES

PORC_SUP_MAR

Complejidad

Tasa de dependencia

Poblacién mayor de 75 afios

indice de Soledad

Techo edificado por superficie

Techo edificado por superficie de
zonas verdes

Porcentaje de superficie inundable
por mar

El indice de complejidad urbana se obtiene
mediante la aplicacién de la férmula de
Shannon-Wiener, proveniente de la teoria
de la informacion, a través del cual es
posible cuantificar la variedad o diversidad
de elementos distintos.

Cociente entre la suma de la poblacién
menor de 16 afios y mayor de 64 afios entre
la poblacidn total.

Porcentaje de personas mayores de 75 afios
con respecto al total.

Cociente entre la poblaciéon mayor de 75
afios que vive sola con respecto a la
poblacién mayor de 75 afos.

Cociente entre la superficie edificada y la
superficie total de cada barrio

Cociente entre la superficie edificada y la
superficie de zonas verdes de cada barrio.

Porcentaje de superficie inundable por
subida del nivel del mar con respecto a la
superficie del barrio.

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Sensibilidad

Sensibilidad

Sensibilidad

Sensibilidad

Sensibilidad

Sensibilidad

Sensibilidad
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CODIGO

INDICADOR

DEFINICION

COMPONENTE

DIMENSION

PORC_VIV_MAR

PORC_ACT_ECO_MAR

VIV_HA

COMPACIDAD

VERDES

EDAD_INMUEBLE_MAR

Porcentaje de viviendas en zonas
inundables por mar

Porcentaje de actividades econdmicas
expuestas a inundaciones por mar

Densidad de viviendas

Compacidad

Zonas verdes

Edad media de construccion de
inmuebles expuestos a inundaciones por
mar

Porcentaje de viviendas en zonas
inundables por subida del nivel del mar con
respecto a las viviendas del barrio.

Porcentaje de actividades econdmicas que estan
situadas en zonas inundables por subida del
nivel del mar.

Numero de viviendas por hectarea de suelo
urbanizado.

Relacion entre el techo edificado de los
edificios y la superficie urbana total
(compacidad bruta) o la superficie urbana
ocupada por las parcelas (compacidad
neta).

Porcentaje de superficie de zona verde que
esta situada en cada barrio.

Afio medio de construccion de los bienes
inmuebles situados en zonas inundables por
subida del nivel del mar.

RIESGO

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

VULNERABILIDAD

Sensibilidad

Sensibilidad

Capacidad adaptativa

Capacidad adaptativa

Capacidad adaptativa

Capacidad adaptativa
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GENERACION DE [NDICES COMPUESTOS DE VULNERABILIDAD Y RIESGO A ESCALA DE BARRIO

La generacion de indices compuestos de vulnerabilidad y riesgo ha sido realizada tomando como informacion
de entrada los valores de los indicadores de cada barrio de la ciudad de Malaga, que han sido proporcionados
a esta escala por el ayuntamiento de Mdlaga (OMAU).

Los valores de estos indicadores, cuya variedad y tipologias es légicamente muy amplia, han sido sometidos a
una serie de tratamientos y test estadisticos (transformacién, normalizacion, estandarizacién y rescalado) e
implementados mediante rutinas en el software de analisis de datos R. El analisis mediante este software se ha
llevado a cabo, de manera independiente y secuencial, para cada una de las tres cadenas de impacto que forman
parte de la evaluacién de la vulnerabilidad y el riesgo en la ciudad de Malaga.

Esta serie de tratamientos estadisticos se han realizado con el objeto de poder agregar los valores de los
indicadores normalizados de sensibilidad y de capacidad adaptativa para generar los respectivos indices
compuestos de sensibilidad y capacidad adaptativa, y posteriormente, a partir de la agregacién de estos, para
obtener el indice compuesto de vulnerabilidad de cada barrio. Este indice de vulnerabilidad, a su vez, se ha
agregado al indice compuesto de exposicion, de forma que se ha obtenido finalmente un indice de riesgo para
cada barrio de Mdlaga, y que, ademas, como ya se ha comentado, es especifico para cada una de las cadenas de
impacto. No se ha contemplado incluir la componente de amenaza en la evaluacién del riesgo al no disponerse
de indicadores especificos amenaza futura a la escala de barrio. En el caso concreto de la cadena Impacto de las
inundaciones por subida del nivel del mar sobre el medio urbano construido este componente de amenaza
aparece implicito en la cartografia de peligrosidad obtenida, dado que en ella si se considera un posible aumento
de la cota del nivel del mar bajo unas circunstancias concretas (horizonte 2100 y escenario RCP 8.5).

Posteriormente, la obtencién de todos los indices compuestos mencionados se ha llevado a cabo asignando
pesos diferentes a los respectivos indicadores individuales. Estos pesos han sido obtenidos, de manera
dinamica, utilizando métodos estadisticos (técnicas de analisis de componentes principales y analisis factorial,
principalmente). Con ellos se logra eliminar la redundancia en la informacidén asociada a cada indicador y no
otorgar, a priori, una importancia subjetiva a los indicadores. De esta forma, a aquellos indicadores que
contienen informacidn redundante se les asignan pesos inferiores y a aquellos cuya carga explicativa individual
es mayor reciben pesos superiores, evitando asi, en cierta manera, otorgar mas importancia de la debida a
indicadores que presentan una mayor relacién entre si, lo que significaria una sobreponderacién de algunos de
ellos. Dicho de otra manera, esto no significa necesariamente que aquellos indicadores a los que se les otorga
desde un punto de vista estadistico un peso mayor sean mas importantes que otros con pesos inferiores para la
generacioén de indices compuestos, sino que la informacion que les aportan es mas especifica y se encuentra
menos distribuida que la de otros indicadores, que pueden presentar una mayor relacién entre si.

En el Anexo lll se muestran los pesos obtenidos mediante estas técnicas estadisticas para los diferentes
componentes de la vulnerabilidad y el riesgo segln las cadenas de impacto objeto de estudio. Dicha informacion
se proporciona también en formato Excel.

Una vez obtenidos los pesos, el ultimo paso ha sido la agregacion de los distintos indicadores en diferentes
indices compuestos para cada una de las cadenas de impacto consideradas, es decir, el calculo propiamente
dicho de los indices compuestos de exposicidn, sensibilidad, capacidad de adaptacién, vulnerabilidad y riesgo
de cada barrio de la zona urbana de Malaga. Como forma de agregacidn se ha utilizado la agregacién geométrica
ponderada (agregacion multiplicativa) en lugar de la agregacion aritmética ponderada (agregacién aditiva).
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De esta manera se han obtenido finalmente los indices compuestos especificos para cada barrio de Malaga y
por cada una de las cadenas de impacto (Anexo V). Esto ha permitido obtener una comparativa entre los
diferentes barrios de la ciudad, identificando cudles de ellos presentan mayor vulnerabilidad y riesgo relativos
para las diferentes cadenas de impacto, lo que aporta una informacidn adicional de utilidad a la hora de plantear
posibles acciones locales que tengan como objetivo una disminucion de la vulnerabilidad o el riesgo ante el
cambio climatico.

ELABORACION DE MATERIAL GRAFICO Y CARTOGRAFICO DE APOYO

Una vez obtenidos los indices compuestos correspondientes a los componentes de la vulnerabilidad y el riesgo
para la zona urbana de la ciudad de Malaga, a escala de barrio, se ha generado material grafico y cartografico
de apoyo para cada una de las cadenas de impacto contempladas en este proyecto. Este material, que se
muestra en el Anexo IV, también se proporciona en formato digital, en forma de imagenes y ficheros Excel. Tanto
en las tablas como en los mapas generados, la informacidn obtenida, ademas de referirse a la escala de trabajo,
es decir, el barrio, se ha proporcionado informacidn adicional sobre el &rea municipal al que corresponde cada
uno de estos barrios, de forma que se pueda identificar si presentan o no posibles patrones similares entre
ellos.

Ademas, la cartografia generada se proporciona igualmente en formato digital (PaqueteGeo o geopackage),
compatible con aplicaciones de Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG). Se proporciona también junto con un
proyecto SIG, que puede ser abierto mediante la aplicacion libre QGIS?. Las clases correspondiente a cada uno
de los indices compuestos (muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto), y establecidas de manera relativa para el
conjunto de barrios expuestos en cada caso, segun las cadenas de impacto analizadas, se han obtenido mediante
el método de rupturas naturales (“natural breaks o Jenks”), con el objeto de que estadisticamente se minimice
la varianza dentro de cada clase y se maximice la varianza con respecto al resto de las clases.
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Figura 21:  Proyecto SIG que incorpora los resultados del andlisis territorial de vulnerabilidad y riesgo frente al cambio
climdtico de la zona urbana de la ciudad de Mdlaga segun las tres cadenas contempladas (Elaboracion propia).
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ANALISIS DE LOS PRINCIPALES RESULTADOS

Se muestra a continuacién un resumen de los principales resultados obtenidos en el andlisis de vulnerabilidad y
riesgo ante el cambio climatico para la zona urbana de la ciudad de Malaga, a escala de barrio y por cadena de
impacto.

IMPACTO DE TEMPERATURAS EXTREMAS Y OLAS DE CALOR SOBRE LA SALUD HUMANA

Dado que la poblacidn de cada barrio es la receptora de los posibles impactos por aumento de las temperaturas
extremas y del nUmero o duracidn de las olas de calor, se ha considerado esta como un factor determinante de
la exposicidn a las amenazas climaticas. Es por ello por lo que todos aquellos barrios de la zona urbana de Malaga
en los que esté identificada la presencia de personas, por pequeia que sea esta, se considera que se encuentran,
en mayor o menor medida, afectadas por este tipo de riesgo. Esto ha determinado que 360 barrios de los 414
que forman parte de la zona urbana de Malaga (87 %) estén expuestos de alguna forma a esta amenaza. En
todos ellos se ha analizado su vulnerabilidad y riesgo a partir de los valores de los indicadores de exposicion,
sensibilidad y capacidad adaptativa para esta cadena de impacto.

Concretamente, los barrios que estan expuestos y sobre los que se ha llevado a cabo este andlisis se muestran
en la siguiente tabla, donde ademas aparecen agrupados segtn las dreas municipales a las que pertenecen.

BARRIOS EXPUESTOS A ESTA AMENAZA

AREA MUNICIPAL BARRIOS

ARRAIJANAL, CAMPAMENTO BENITEZ, CAMPO DE GOLF, CENTRO DE OCIO, CORTIJO DE MAZA, EL
BAHIA MALAGA OLIVAR, FINCA MONSALVEZ, GUADALMAR, LA CIZANA, ROJAS, SAN JULIAN, SANTA TECLA, VEGA DE
ORO, WITTEMBERG.
CAMPANILLAS, CASTANETAS, COLMENAREJO, EL BRILLANTE, EL PRADO, ESTACION DE
CAMPANILLAS, HUERTECILLAS MANAS, LA FABRICA, LOMA DEL CAMPO, LOS ASPERONES 2, LOS
MANCERAS, MAQUEDA, MIRANDA, OLIVEROS, PILAR DEL PRADO, ROQUERO, SANTA AGUEDA,
SANTA ROSALIA, SEGOVIA, VALLEJO.
CAPUCHINOS, CENTRO HISTORICO, CRISTO DE LA EPIDEMIA, EL EJIDO, EL MOLINILLO, ENSANCHE
CENTRO, LA GOLETA, LA MERCED, LA VICTORIA, LAGUNILLAS, SAN FELIPE NERI.
AEROPUERTO BASE AEREA, BUENAVISTA, CANADA DE CEUTA, CEMENTERIO CHURRIANA,
CHURRIANA, EL CORONEL, EL CUARTON, EL RETIRO, FINCA LA HACIENDA, HACIENDA PLATERO,
HELIOMAR, LA CASITA DE MADERA, LA CONSULA, LA LOMA, LA NORIA, LA TOSCA, LAS ESPENUELAS,
LAS PEDRIZAS, LOS JAZMINES, LOS MANANTIALES, LOS PAREDONES, LOS PASEROS, LOS ROSALES,
LOURDES, PIZARRILLO, POL IND EL ALAMO, SAN FERNANDO, SAN JERONIMO, SAN JUAN-EL
ALBARICOCAL.
CORTIJO SAN JULIAN, EL HIGUERAL, EL TARAJAL, ESTACION LOS PRADOS, IND INTELHORCE,
INTELHORCE, LOS CHOPOS, LOS PRADOS, PARQ EMP ALAMEDA, PARQ EMP EL VISO, PARQ EMP
GUADALHORCE, PARQ EMP LA ESTRELLA, PARQ EMP LA HUERTECILLA, PARQ EMP SAN LUIS, PARQ
EMP SANTA BARBARA, PARQ EMP SANTA CRUZ, PARQ EMP VILLA ROSA, PARQUE EMPRESARIAL
AZUCARERA, POL IND EL TARAJAL, POL IND HAZA ANGOSTA, POL IND MI MALAGA, SAN JOSE DEL
VISO, SANCHEZ BLANCA.
BANOS DEL CARMEN, BARCENILLAS, BELLAVISTA, CAMPOS ELISEOS, CANADA DE LOS INGLESES,
CERRADO DE CALDERON, CLAVERO, COLINAS DEL LIMONAR, CONDE DE URENA, ECHEVERRIA DEL
PALO, EL CANDADO, EL CHANQUETE, EL DRAGO, EL LAGARILLO, EL LIMONAR, EL MAYORAZGO, EL
LITORAL ESTE MORLACO, EL PALO, EL POLVORIN, EL ROCIO, FABRICA CEMENTO, FINCA EL CANDADO, HACIENDA
CLAVERO, HACIENDA MIRAMAR, HACIENDA PAREDES, JARAZMIN, LA ARANA, LA CALETA, LA
MALAGUETA, LA MANIA, LA MOSCA, LA PELUSA, LA PELUSILLA, LA TORRECILLA, LA VAGUADA, LA
VINA, LAS ACACIAS, LAS CUEVAS, LAS PALMERAS, LOMAS DE SAN ANTON, LOS PINOS, MIRAFLORES,

CAMPANILLAS

CENTRO

CHURRIANA

GUADALHORCE
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AREA MUNICIPAL BARRIOS

MIRAFLORES ALTO, MIRAFLORES DEL PALO, MIRAMAR, MIRAMAR DEL PALO, MONTE SANCHA,
OLIAS, PARQUE CLAVERO, PEDREGALEJO, PEDREGALEJO PLAYA, PINARES DE SAN ANTON, PLAYA
VIRGINIA, PLAYAS DEL PALO, PODADERA, SAN FRANCISCO, SAN ISIDRO, SANTA PAULA MIRAMAR,
TORRE DE SAN TELMO, VALLE DE LOS GALANES, VENTAJA ALTA, VILLA CRISTINA, VIRGEN DE LAS
ANGUSTIAS.

25 ANOS DE PAZ, ALASKA, ALMUDENA, ARDIRA, AVE MARIA, BARCELO, CORTIJO VALLEJO, DOS
HERMANAS, EL BULTO, EL TORCAL, FINCA EL PATO, GIRON, GUADALJAIRE, HAZA DE LA PESEBRERA,
HAZA ONDA, HUELIN, IND LA PELUSA, IND LA TERMICA, JARDIN DE LA ABADIA, LA LUZ, LA PAZ, LA
PRINCESA, LAS DELICIAS, LOS GIRASOLES, LOS GUINDOS, MAINAKE, NUEVO SAN ANDRES 1, NUEVO
SAN ANDRES 2, PACIFICO, PARQUE AYALA, PARQUE MEDITERRANEO, POL COM PACIFICO, POL IND
LOS GUINDOS, PUERTA BLANCA, REGIO, SACABA BEACH, SAN ANDRES, SAN CARLOS, SAN CARLOS
CONDOTE, SANTA ISABEL, SANTA PAULA, SIXTO, TABACALERA, TORRE DEL RIO, TORRES DE LA
SERNA, VIRGEN DE BELEN, VISTAFRANCA.

ALEGRIA DE LA HUERTA, CAMINO DEL COLMENAR, CIUDAD JARDIN, CORTIJO BAZAN, FINCA SAN
JOSE, HACIENDA LOS MONTES, HAZA CARPINTERO, HERRERA ORIA, HUERTA NUEVA, JARDIN DE
MALAGA, JARDIN VIRGINIA, LAS FLORES, LOS ANTONIOS, LOS CASINIS, LOS CIPRESES, LOS
NARANIJOS, LOS VIVEROS, MANGAS VERDES, MONTE DORADO, OLLETAS, PARQUE DEL SUR,
PEINADO GRANDE, PINARES DE OLLETAS, SAGRADA FAMILIA, SAN JOSE, SAN MIGUEL, SANTA
AMALIA, SEGALERVA, SEMINARIO, SIERRA BLANQUILLA, TASARA.

4 DE DICIEMBRE, ARROYO DEL CUARTO, CAMINO DE ANTEQUERA, CARRANQUE, CORTIJO DE
TORRES, CRUZ DEL HUMILLADERO, EL DUENDE, EXPLANADA DE LA ESTACION, HAZA CUEVAS, IND
ALCALDE DIAZ ZAFRA, LA ASUNCION, LA AURORA, LA BARRIGUILLA, LA UNION, LOS TILOS,
MARMOLES, NTRA SRA DEL CARMEN, NUCLEO GRAL FRANCO, PERCHEL SUR, PLAZA DE TOROS
VIEJA, POL ALAMEDA, POL CTRA DE CARTAMA, POL IND RONDA EXTERIOR, PORTADA ALTA,
R.E.N.F.E., SAN RAFAEL, SANTA CRISTINA, SANTA JULIA, SANTA MARTA, TIRO DE PICHON.

ARROYO ESPANA, ATABAL ESTE, CANAVERAL, EL ATABAL, EL CHAPARRAL, EL CORTIJUELO JUNTA
CAMINOS, EL LIMONERO, EL TOMILLAR, FUENTE ALEGRE, HACIENDA ALTAMIRA, HACIENDA
PUERTO DE LA CABELLO, HUERTA NUEVA-PTO TORRE, LAS MORILLAS Il, LAS MORILLAS PTO TORRE, LOS

TORRE ALMENDROS, LOS ASPERONES 1Y 3, LOS MORALES, LOS MORALES 1, LOS MORALES 2, LOS RAMOS,
LOS TOMILLARES, OROZCO, PERI-PT4 LOS ALMENDROS, PUERTOSOL, SALINAS, SANTA ISABEL PTO
TORRE, SOLIVA ESTE, TORREMAR, UNIVERSIDAD LABORAL, VIRGEN DEL CARMEN.

26 DE FEBRERO, 503 VIVIENDAS, 720 VIVIENDAS, ARROYO DE LOS ANGELES, CAMINO DE SUAREZ,
CARLINDA, CARLOS HAYA, FLORISOL, GAMARRA, GRANJA SUAREZ, HAZA DEL CAMPILLO, IND SAN
ALBERTO, IND SAN ALBERTO Il, LA ALCUBILLA, LA BRESCA, LA CORTA, LA ENCARNACION, LA
FLORIDA, LA PALMA, LA PALMILLA, LA ROCA, LA ROSALEDA, LA TRINIDAD, LAS CHAPAS, LAS ERIZAS,
LAS VIRREINAS, LOS CASTILLEJOS, LOS MILLONES, MARTIRICOS, MIRAFLORES DE LOS ANGELES,
NUESTRA SENORA DE FATIMA, NUEVA MALAGA, PARQUE ARROYO DEL CUARTO, PARQUE
VICTORIA EUGENIA, PAVERO, PERCHEL NORTE, SAN ALBERTO, SAN MARTIN, SUAREZ, VICTORIA
EUGENIA, VIRREINA, VIRREINA ALTA.

AMONIACO, CANADA DE LOS CARDOS, CIUDAD SANTA INES, CIUDAD UNIVERSITARIA, COLONIA
SANTA INES, CORTIJO ALTO, EL CONSUL, EL CONSUL-II, ELROMERAL, EL TEJAR, FINCA LA PALMA,
HACIENDA BIZCOCHERO, HACIENDA CAPITAN, HACIENDA ROLDAN, LAS MORILLAS, LOS MOLINOS,
PARQUE CEMENTERIO, QUINTA ALEGRE, TEATINOS, TORRE ATALAYA.

LITORAL OESTE

PEDRIZAS

PROLONGACION

ROSALEDA

TEATINOS

En las tablas siguientes se muestran los tipos de riesgo relativo (muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto) para
cada barrio de la ciudad de Malaga. Estos tipos se han definido mediante el ya mencionado método de rupturas
naturales (“natural breaks o Jenks”).
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BARRIOS CON RIESGO RELATIVO MUY BAJO

BARRIO

ARRAIJANAL
CAMPAMENTO BENITEZ
CAMPO DE GOLF

AREA MUNICIPAL

BAHIA MALAGA
BAHIA MALAGA
BAHIA MALAGA

MIRANDA CAMPANILLAS
OLIVEROS CAMPANILLAS
AEROPUERTO BASE AEREA CHURRIANA
BUENAVISTA CHURRIANA
CEMENTERIO CHURRIANA CHURRIANA

LA CONSULA CHURRIANA

LA LOMA CHURRIANA
POL IND EL ALAMO CHURRIANA
CORTIJO SAN JULIAN GUADALHORCE
ESTACION LOS PRADOS GUADALHORCE
PARQ EMP ALAMEDA GUADALHORCE
PARQ EMP EL VISO GUADALHORCE
PARQ EMP GUADALHORCE GUADALHORCE
PARQ EMP LA ESTRELLA GUADALHORCE
PARQ EMP LA HUERTECILLA GUADALHORCE
PARQ EMP SAN LUIS GUADALHORCE
PARQ EMP SANTA BARBARA GUADALHORCE
PARQ EMP SANTA CRUZ GUADALHORCE
PARQ EMP VILLA ROSA GUADALHORCE
POL IND MI MALAGA GUADALHORCE
FINCA EL CANDADO LITORAL ESTE
IND LA TERMICA LITORAL OESTE
PACIFICO LITORAL OESTE
TABACALERA LITORAL OESTE
TORRE DEL RIO LITORAL OESTE
TORRES DE LA SERNA LITORAL OESTE
FINCA SAN JOSE PEDRIZAS
TASARA PEDRIZAS

IND ALCALDE DIAZ ZAFRA
POL IND RONDA EXTERIOR
R.E.N.F.E.

PROLONGACION
PROLONGACION
PROLONGACION

ATABAL ESTE PUERTO DE LA TORRE
HACIENDA ALTAMIRA PUERTO DE LA TORRE
UNIVERSIDAD LABORAL PUERTO DE LA TORRE
LA ALCUBILLA ROSALEDA
LA ROSALEDA ROSALEDA
LAS ERIZAS ROSALEDA
PARQUE ARROYO DEL CUARTO ROSALEDA
AMONIACO TEATINOS
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BARRIO

AREA MUNICIPAL

CIUDAD UNIVERSITARIA
HACIENDA CAPITAN
PARQUE CEMENTERIO

BARRIOS CON RIESGO RELATIVO BAJO

BARRIO

TEATINOS
TEATINOS
TEATINOS

AREA MUNICIPAL

CENTRO DE OCIO

LA CIZANA

ROJAS

SANTA TECLA

VEGA DE ORO
WITTEMBERG

EL BRILLANTE

EL PRADO

LA FABRICA

LOMA DEL CAMPO
PILAR DEL PRADO
SEGOVIA

VALLEJO

SAN FELIPE NERI

EL CORONEL

EL CUARTON

EL RETIRO

FINCA LA HACIENDA

LA CASITA DE MADERA
LA TOSCA

LOS MANANTIALES

LOS PAREDONES

LOS PASEROS

LOURDES

PIZARRILLO

SAN FERNANDO

SAN JUAN-EL ALBARICOCAL
IND INTELHORCE
PARQUE EMPRESARIAL AZUCARERA
POL IND EL TARAJAL

POL IND HAZA ANGOSTA
SANCHEZ BLANCA
BANOS DEL CARMEN
CANADA DE LOS INGLESES
CLAVERO

COLINAS DEL LIMONAR
EL CHANQUETE

EL LAGARILLO

BAHIA MALAGA
BAHIA MALAGA
BAHIA MALAGA
BAHIA MALAGA
BAHIA MALAGA
BAHIA MALAGA
CAMPANILLAS
CAMPANILLAS
CAMPANILLAS
CAMPANILLAS
CAMPANILLAS
CAMPANILLAS
CAMPANILLAS
CENTRO
CHURRIANA
CHURRIANA
CHURRIANA
CHURRIANA
CHURRIANA
CHURRIANA
CHURRIANA
CHURRIANA
CHURRIANA
CHURRIANA
CHURRIANA
CHURRIANA
CHURRIANA
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
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BARRIO AREA MUNICIPAL

EL MORLACO

EL ROCIO

FABRICA CEMENTO
HACIENDA PAREDES

LA MANIA

LA PELUSILLA

LA TORRECILLA

LA VAGUADA

LA VINA

MIRAFLORES

OLIAS

PLAYAS DEL PALO
SANTA PAULA MIRAMAR
VENTAJA ALTA

AVE MARIA

DOS HERMANAS

EL BULTO

HAZA DE LA PESEBRERA
IND LA PELUSA

POL COM PACIFICO
SACABA BEACH

SAN ANDRES

SAN CARLOS

CAMINO DEL COLMENAR
HERRERA ORIA

JARDIN VIRGINIA

LOS CASINIS

LOS VIVEROS

PEINADO GRANDE
SEMINARIO

HAZA CUEVAS

LA AURORA

LA BARRIGUILLA

NTRA SRA DEL CARMEN
NUCLEO GRAL FRANCO
CANAVERAL

EL LIMONERO

LAS MORILLAS II

LOS ASPERONES 1Y 3
LOS TOMILLARES
TORREMAR

503 VIVIENDAS
ARROYO DE LOS ANGELES
IND SAN ALBERTO

IND SAN ALBERTO I

LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
PEDRIZAS

PEDRIZAS

PEDRIZAS

PEDRIZAS

PEDRIZAS

PEDRIZAS

PEDRIZAS
PROLONGACION
PROLONGACION
PROLONGACION
PROLONGACION
PROLONGACION
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
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BARRIOS CON RIESGO RELATIVO MEDIO

BARRIO

AREA MUNICIPAL

LA CORTA ROSALEDA
LA ENCARNACION ROSALEDA
NUESTRA SENORA DE FATIMA ROSALEDA
VIRREINA ALTA ROSALEDA
CIUDAD SANTA INES TEATINOS
COLONIA SANTA INES TEATINOS
EL TEJAR TEATINOS
FINCA LA PALMA TEATINOS
QUINTA ALEGRE TEATINOS

EL OLIVAR BAHIA MALAGA
FINCA MONSALVEZ BAHIA MALAGA
SAN JULIAN BAHIA MALAGA
COLMENAREJO CAMPANILLAS

ESTACION DE CAMPANILLAS

CAMPANILLAS

LOS ASPERONES 2 CAMPANILLAS
LOS MANCERAS CAMPANILLAS
MAQUEDA CAMPANILLAS
ROQUERO CAMPANILLAS
SANTA AGUEDA CAMPANILLAS
SANTA ROSALIA CAMPANILLAS
ENSANCHE CENTRO CENTRO

LA GOLETA CENTRO

LA MERCED CENTRO
LAGUNILLAS CENTRO
CANADA DE CEUTA CHURRIANA
CHURRIANA CHURRIANA
HACIENDA PLATERO CHURRIANA
LAS ESPENUELAS CHURRIANA
LAS PEDRIZAS CHURRIANA
LOS JAZMINES CHURRIANA
LOS ROSALES CHURRIANA
SAN JERONIMO CHURRIANA

EL HIGUERAL GUADALHORCE
EL TARAJAL GUADALHORCE
LOS CHOPOS GUADALHORCE
SAN JOSE DEL VISO GUADALHORCE
BELLAVISTA LITORAL ESTE
CAMPOS ELISEOS LITORAL ESTE
EL CANDADO LITORAL ESTE
EL DRAGO LITORAL ESTE
EL LIMONAR LITORAL ESTE
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BARRIO AREA MUNICIPAL

EL MAYORAZGO
EL POLVORIN
HACIENDA CLAVERO
HACIENDA MIRAMAR
LA ARANA

LA MOSCA

LA PELUSA

LAS CUEVAS

LAS PALMERAS

LOMAS DE SAN ANTON
MIRAFLORES ALTO
MIRAMAR

MIRAMAR DEL PALO
MONTE SANCHA
PARQUE CLAVERO
PEDREGALEJO
PEDREGALEJO PLAYA
PLAYA VIRGINIA
PODADERA

SAN FRANCISCO

SAN ISIDRO

TORRE DE SAN TELMO
VILLA CRISTINA
VIRGEN DE LAS ANGUSTIAS
25 ANOS DE PAZ
ALASKA

ARDIRA

GIRON

GUADALJAIRE

LOS GUINDOS

NUEVO SAN ANDRES 2
POL IND LOS GUINDOS
SAN CARLOS CONDOTE
SANTA ISABEL

SIXTO

VIRGEN DE BELEN
HACIENDA LOS MONTES
HAZA CARPINTERO
HUERTA NUEVA

LOS ANTONIOS

LOS CIPRESES

LOS NARANJOS
MONTE DORADO
SAGRADA FAMILIA
SAN JOSE

LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
PEDRIZAS
PEDRIZAS
PEDRIZAS
PEDRIZAS
PEDRIZAS
PEDRIZAS
PEDRIZAS
PEDRIZAS
PEDRIZAS
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BARRIO AREA MUNICIPAL

SAN MIGUEL

SANTA AMALIA
SEGALERVA

SIERRA BLANQUILLA

4 DE DICIEMBRE

EL DUENDE

EXPLANADA DE LA ESTACION
LA ASUNCION

PORTADA ALTA

SANTA JULIA

EL ATABAL

EL CORTIJUELO JUNTA CAMINOS
HUERTA NUEVA-PTO TORRE
LOS ALMENDROS

LOS MORALES

LOS MORALES 1

LOS MORALES 2

LOS RAMOS

OROZCO

PERI-PT4 LOS ALMENDROS
SALINAS

SANTA ISABEL PTO TORRE
VIRGEN DEL CARMEN

720 VIVIENDAS

CAMINO DE SUAREZ
CARLINDA

CARLOS HAYA

FLORISOL

GRANJA SUAREZ

HAZA DEL CAMPILLO

LA BRESCA

LA FLORIDA

LA ROCA

LAS CHAPAS

LOS MILLONES
MARTIRICOS

PERCHEL NORTE

SAN MARTIN

VIRREINA

CANADA DE LOS CARDOS
EL CONSUL

EL CONSUL-II

HACIENDA BIZCOCHERO
HACIENDA ROLDAN

LAS MORILLAS

PEDRIZAS

PEDRIZAS

PEDRIZAS

PEDRIZAS
PROLONGACION
PROLONGACION
PROLONGACION
PROLONGACION
PROLONGACION
PROLONGACION
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA

TEATINOS

TEATINOS

TEATINOS

TEATINOS

TEATINOS

TEATINOS
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BARRIO AREA MUNICIPAL

LOS MOLINOS
TEATINOS

BARRIOS CON RIESGO RELATIVO ALTO

TEATINOS
TEATINOS

BARRIO

CORTIJO DE MAZA
GUADALMAR
CAMPANILLAS
CASTANETAS
HUERTECILLAS MANAS
CAPUCHINOS

CENTRO HISTORICO

EL EJIDO

EL MOLINILLO

LA VICTORIA
HELIOMAR

LA NORIA

INTELHORCE

LOS PRADOS
BARCENILLAS

CONDE DE URENA
JARAZMIN

LA CALETA

LAS ACACIAS

LOS PINOS
MIRAFLORES DEL PALO
PINARES DE SAN ANTON
VALLE DE LOS GALANES
ALMUDENA

BARCELO

CORTIO VALLEJO

EL TORCAL

HAZA ONDA

JARDIN DE LA ABADIA
MAINAKE

PARQUE AYALA
PARQUE MEDITERRANEO
REGIO

SANTA PAULA

ALEGRIA DE LA HUERTA
CIUDAD JARDIN
CORTIJO BAZAN

JARDIN DE MALAGA
LAS FLORES

AREA MUNICIPAL

BAHIA MALAGA
BAHIA MALAGA
CAMPANILLAS
CAMPANILLAS
CAMPANILLAS
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CHURRIANA
CHURRIANA
GUADALHORCE
GUADALHORCE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
PEDRIZAS
PEDRIZAS
PEDRIZAS
PEDRIZAS
PEDRIZAS
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BARRIO AREA MUNICIPAL

MANGAS VERDES
PARQUE DEL SUR
PINARES DE OLLETAS
ARROYO DEL CUARTO
CAMINO DE ANTEQUERA
CARRANQUE

CORTIJO DE TORRES
CRUZ DEL HUMILLADERO
LA UNION

LOS TILOS

MARMOLES

PERCHEL SUR

PLAZA DE TOROS VIEJA
POL ALAMEDA

POL CTRA DE CARTAMA
SANTA CRISTINA

TIRO DE PICHON
ARROYO ESPANA

EL CHAPARRAL

EL TOMILLAR

FUENTE ALEGRE
HACIENDA CABELLO

LAS MORILLAS PTO TORRE
PUERTOSOL

SOLIVA ESTE

26 DE FEBRERO
GAMARRA

LA PALMILLA

LOS CASTILLEJOS
MIRAFLORES DE LOS ANGELES
NUEVA MALAGA
PAVERO

SAN ALBERTO

VICTORIA EUGENIA

EL ROMERAL

TORRE ATALAYA

BARRIOS CON RIESGO RELATIVO MUY ALTO

PEDRIZAS

PEDRIZAS

PEDRIZAS
PROLONGACION
PROLONGACION
PROLONGACION
PROLONGACION
PROLONGACION
PROLONGACION
PROLONGACION
PROLONGACION
PROLONGACION
PROLONGACION
PROLONGACION
PROLONGACION
PROLONGACION
PROLONGACION
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
PUERTO DE LA TORRE
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA

TEATINOS

TEATINOS

AREA MUNICIPAL

BARRIO

CRISTO DE LA EPIDEMIA
CERRADO DE CALDERON
ECHEVERRIA DEL PALO
EL PALO

LA MALAGUETA

CENTRO

LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
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AREA MUNICIPAL

BARRIO

FINCA EL PATO
HUELIN

LA LUZ

LA PAZ

LA PRINCESA
LAS DELICIAS
LOS GIRASOLES
NUEVO SAN ANDRES 1
PUERTA BLANCA
VISTAFRANCA
OLLETAS

SAN RAFAEL
SANTA MARTA
LA PALMA

LA TRINIDAD
LAS VIRREINAS

PARQUE VICTORIA EUGENIA

SUAREZ
CORTUO ALTO

LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
PEDRIZAS

PROLONGACION
PROLONGACION

ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
ROSALEDA
TEATINOS

En la tabla siguiente se muestran los barrios de Mdalaga que concretamente presentan valores con tipo de
riesgo alto o muy alto. Se muestran, ademas, los valores de los indices compuestos de la vulnerabilidad y el

riesgo para cada uno de ellos. Todos los indices compuestos han sido normalizados y rescalados entre un valor

minimo 1y un valor maximo 2. De esta manera se puede identificar mas facilmente a qué componentes se debe
gue estos barrios presenten este tipo de riesgo para esta cadena de impacto. La informacién completa con
respecto a los indices compuestos del conjunto de los barrios de la ciudad de Malaga se proporciona en formato

Excel.

INDICES COMPUESTOS DE VULNERABILIDAD Y RIESGO EN BARRIOS CON RIESGO RELATIVO ALTO O MUY ALTO

BARRIO

CORTIJO DE MAZA
GUADALMAR
CAMPANILLAS
CASTANETAS
HUERTECILLAS MANAS
CAPUCHINOS

CENTRO HISTORICO
CRISTO DE LA EPIDEMIA
EL EJIDO

EL MOLINILLO

LA VICTORIA

HELIOMAR

LA NORIA

AREA MUNICIPAL

BAHIA MALAGA
BAHIA MALAGA
CAMPANILLAS
CAMPANILLAS
CAMPANILLAS
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CHURRIANA
CHURRIANA

SENSIBILIDAD

1.406
1.457
1.554
1.570
1.546
1.783
1.777
1.889
1.756
1.830
1.831
1.581
1.512

CAPACIDAD
ADAPTATIVA

1.307
1.445
1.191
1.170
1.688
1.966
1.535
1.772
1.696
1.783
1.497
1.306

1.714
1.672
1.922
1.924
1.650
1.478
1.834
1.578
1.676
1.619
1.651
1.759

VULNERABILIDAD EXPOSICION

1.378
1.452
1.281
1.275
1.413
1.511
1.530
1.547
1.444
1.371
1.415
1.377

RIESGO

1.673
1.681
1.708
1.722
1.718
1.669
1.627
1.858
1.714
1.706
1.621
1.670
1.706
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CAPACIDAD

BARRIO AREA MUNICIPAL SENSIBILIDAD ADAPTATIVA VULNERABILIDAD EXPOSICION  RIESGO
INTELHORCE GUADALHORCE 1.516 1.318 1.751 1.324 1.663
LOS PRADOS GUADALHORCE 1.515 1.366 1.708 1.332 1.645
BARCENILLAS LITORAL ESTE 1.817 1.555 1.771 1.345 1.690
CERRADO DE CALDERON LITORAL ESTE 1.425 1.341 1.658 1.587 1.790
CONDE DE URENA LITORAL ESTE 1.737 1.461 1.792 1.350 1.704
ECHEVERRIA DEL PALO LITORAL ESTE 1.817 1.437 1.868 1.382 1.770
EL PALO LITORAL ESTE 1.766 1.573 1.722 1.762 1.943
JARAZMIN LITORAL ESTE 1.362 1.078 1.867 1.203 1.633
LA CALETA LITORAL ESTE 1.648 1.439 1.746 1.289 1.635
LA MALAGUETA LITORAL ESTE 1.827 1.473 1.844 1.521 1.857
LAS ACACIAS LITORAL ESTE 1.592 1.373 1.761 1.270 1.629
LOS PINOS LITORAL ESTE 1.518 1.390 1.690 1.349 1.647
MIRAFLORES DEL PALO LITORAL ESTE 1.383 1.253 1.702 1.310 1.625
PINARES DE SAN ANTON LITORAL ESTE 1.316 1.004 1.914 1.225 1.674
VALLE DE LOS GALANES LITORAL ESTE 1.536 1.328 1.758 1.309 1.656
ALMUDENA LITORAL OESTE 1.667 1.680 1.580 1.462 1.660
BARCELO LITORAL OESTE 1.727 1.472 1.775 1.247 1.619
CORTIO VALLEJO LITORAL OESTE 1.900 1.514 1.859 1.229 1.649
EL TORCAL LITORAL OESTE 1.706 1.697 1.594 1.405 1.630
FINCA EL PATO LITORAL OESTE 1.652 1.474 1.720 1.587 1.828
HAZA ONDA LITORAL OESTE 1.900 1.596 1.794 1.350 1.706
HUELIN LITORAL OESTE 1.791 1.799 1.584 1.688 1.807
JARDIN DE LA ABADIA LITORAL OESTE 1.786 1.771 1.598 1.582 1.748
LA LUZ LITORAL OESTE 1.928 1.539 1.857 1.714 1.996
LA PAZ LITORAL OESTE 1.945 1.528 1.877 1.453 1.827
LA PRINCESA LITORAL OESTE 1.839 1.690 1.686 1.535 1.773
LAS DELICIAS LITORAL OESTE 2.000 1.534 1.907 1.445 1.838
LOS GIRASOLES LITORAL OESTE 1.933 1.513 1.881 1.369 1.768
MAINAKE LITORAL OESTE 1.567 1.562 1.592 1.447 1.657
NUEVO SAN ANDRES 1 LITORAL OESTE 1.962 1.551 1.869 1.553 1.894
PARQUE AYALA LITORAL OESTE 1.825 1.778 1.618 1.494 1.704
PARQUE MEDITERRANEO LITORAL OESTE 1.663 1.668 1.586 1.447 1.653
PUERTA BLANCA LITORAL OESTE 1.847 1.540 1.803 1.520 1.832
REGIO LITORAL OESTE 1.799 1.713 1.644 1.341 1.615
SANTA PAULA LITORAL OESTE 1.706 1.504 1.735 1.331 1.659
VISTAFRANCA LITORAL OESTE 1.854 1.531 1.814 1.672 1.942
ALEGRIA DE LA HUERTA PEDRIZAS 1.730 1.674 1.626 1.361 1.619
CIUDAD JARDIN PEDRIZAS 1.621 1.742 1.509 1.672 1.747
CORTIJO BAZAN PEDRIZAS 1.603 1.513 1.654 1.378 1.647
JARDIN DE MALAGA PEDRIZAS 1.705 1.646 1.628 1.486 1.705
LAS FLORES PEDRIZAS 1.837 1.758 1.638 1.396 1.650
MANGAS VERDES PEDRIZAS 1.648 1.471 1.720 1.332 1.651
OLLETAS PEDRIZAS 1.828 1.360 1.947 1.508 1.907
PARQUE DEL SUR PEDRIZAS 1.945 1.630 1.796 1.426 1.762
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CAPACIDAD

BARRIO AREA MUNICIPAL SENSIBILIDAD ADAPTATIVA VULNERABILIDAD EXPOSICION  RIESGO
PINARES DE OLLETAS PEDRIZAS 1.707 1.390 1.832 1379 1748
ARROYO DEL CUARTO PROLONGACION 1.781 1.858 1.541 1481 1648
CAMINO DE ANTEQUERA  PROLONGACION 1.664 1.804 1.500 1619 1708
CARRANQUE PROLONGACION 1.676 1.807 1.506 1580 1688
CORTIO DE TORRES PROLONGACION 1.665 1.382 1.808 1377 1733
CRUZ DEL HUMILLADERO  PROLONGACION 1.787 1.827 1.564 1526 1691
LA UNION PROLONGACION 1.795 1.725 1.634 1553 1753
LOS TILOS PROLONGACION 1.831 1.797 1.610 1491 1697
MARMOLES PROLONGACION 1.850 1.773 1.637 1543 1748
PERCHEL SUR PROLONGACION 1.752 1.813 1550 1446 1631
PLAZA DE TOROS VIEJA PROLONGACION 1.808 1.697 1.660 1386 1656
POL ALAMEDA PROLONGACION 1.754 2.000 1.446 1601  1.661
POL CTRA DE CARTAMA PROLONGACION 1.697 1.708 1,581 1593 1745
SAN RAFAEL PROLONGACION 1.838 1.716 1.667 1606 1808
SANTA CRISTINA PROLONGACION 1.642 1.501 1.692 1317 1625
SANTA MARTA PROLONGACION 1.979 1.742 1.736 1512 1788
TIRO DE PICHON PROLONGACION 1.629 1.475 1.703 1445 1722
ARROYO ESPARIA PUERTO DE LATORRE 1313 1.012 1.900 1183 1634
EL CHAPARRAL PUERTO DE LATORRE 1435 1.073 1.940 1286 1735
EL TOMILLAR PUERTO DE LATORRE  1.546 1361 1.736 1399 1708
FUENTE ALEGRE PUERTO DE LA TORRE 1380 1.161 1.792 1326 1687
HACIENDA CABELLO PUERTO DE LATORRE 1396 1.196 1.769 1290 1648
LAS MORILLAS PTO TORRE  PUERTO DE LATORRE 1434 1.261 1.737 1308 1644
PUERTOSOL PUERTO DE LATORRE  1.345 1.141 1.781 1265 1635
SOLIVA ESTE PUERTO DE LATORRE  1.443 1.494 1550 1477 1650
26 DE FEBRERO ROSALEDA 1.781 1.560 1.743 1289 1633
GAMARRA ROSALEDA 1.836 1.737 1.651 1494 1724
LA PALMA ROSALEDA 1.784 1.476 1.812 1712 1.968
LA PALMILLA ROSALEDA 1.832 1.489 1.835 1279 1674
LA TRINIDAD ROSALEDA 1.806 1.793 1596 | 2000  2.000
LAS VIRREINAS ROSALEDA 1,519 1.506 1,598 1621 1774
LOS CASTILLEIOS ROSALEDA 1.725 1.617 1.662 1337 1622
MIRAFLORES DE LOS ANGELES ROSALEDA 1.890 1.542 1.829 1376 1744
NUEVA MALAGA ROSALEDA 1.924 1.793 1.669 1415  1.681
PARQUE VICTORIA EUGENIA  ROSALEDA 1.850 1.739 1.659 1652 1833
PAVERO ROSALEDA 1.797 1.492 1.808 1277 1659
SAN ALBERTO ROSALEDA 1.496 1.273 1.777 1266 1634
SUAREZ ROSALEDA 1.889 1.703 1.708 1669 1875
VICTORIA EUGENIA ROSALEDA 1.829 1.781 1618 1378 1625
CORTIO ALTO TEATINOS 1,553 1.386 1.721 1525 1787
EL ROMERAL TEATINOS 1,577 1.594 1,576 1468 1661
TORRE ATALAYA TEATINOS 1673 1.747 1.540 1515 1670
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En la siguiente figura se muestra la distribucién del riesgo relativo para esta cadena de impacto en la zona urbana
del municipio de Malaga.

RIESGOS Y VULNERABILIDADES AL CAMBIO CLIMATICO EN LA CIUDAD DE MALAGA:
IMPACTO DE TEMPERATURAS EXTREMAS Y OLAS DE CALOR SOBRE LA SALUD HUMANA
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Figura 22:  Distribucion de barrios y clases de riesgo relativo para la cadena Impacto de temperaturas extremas y olas
de calor sobre la salud humana (Elaboracién propia).

IMPACTO DE LAS INUNDACIONES FLUVIALES SOBRE EL MEDIO URBANO CONSTRUIDO

Al no disponerse para la ciudad de Mdlaga de una modelizacion de impactos por inundacion fluvial que considere
precipitaciones intensas en el futuro y acciones de mejora llevadas a cabo recientemente (ampliaciones de
cauces, puentes, colectores de pluviales, etc.), siguiendo un principio de precaucién, se ha utilizado la
cartografia de peligrosidad correspondiente a la zona inundable actual por una avenida de 500 afos de
periodo de retorno.

En la siguiente figura se muestra la superficie inundable por este tipo de amenaza en el municipio de Malaga.
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RIESGOS Y VULNERABILIDADES AL CAMBIO CLIMATICO EN LA CIUDAD DE MALAGA:

IMPACTO DE LAS INUNDACIONES FLUVIALES SOBRE EL MEDIO URBANO CONSTRUIDO
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Figura 23: Mapa de peligrosidad correspondiente a la zona inundable actual del municipio de Mdlaga por una
avenida de 500 afios de periodo de retorno (Elaboracién propia a partir de datos proporcionados por OMAU/
Ayuntamiento de Mdlaga).

Esto ha determinado que 96 barrios de los 414 que forman parte de la zona urbana de Malaga (23 %) estén
expuestos de alguna forma a esta amenaza. De manera andloga a lo mencionado en la anterior cadena de
impacto, para estos barrios se han analizado su vulnerabilidad y riesgo a partir del correspondiente conjunto de
indicadores de exposicidn, sensibilidad y capacidad adaptativa previamente seleccionados.

Concretamente, los barrios que estan expuestos a inundaciones fluviales, y sobre los que se ha llevado a cabo
el analisis de vulnerabilidad y riesgo, se muestran en la siguiente tabla, donde ademas aparecen agrupados
segun las dreas municipales a las que pertenecen.

BARRIOS EXPUESTOS A ESTA AMENAZA

AREA MUNICIPAL BARRIOS
ARRAIJANAL, CAMPAMENTO BENITEZ, CAMPO DE GOLF, CENTRO DE OCIO, GUADALMAR, LOS

BAHIA MALAGA CHOCHALES, SAN JULIAN, VEGA DE ORO.
CAMPANILLAS, EL BRILLANTE, EL PRADO, ESTACION DE CAMPANILLAS, HUERTECILLAS
CAMPANILLAS MARNAS, OLIVEROS, PARQUE TECNOLOGICO, PILAR DEL PRADO, SANTA AGUEDA, SANTA
ROSALIA, SEGOVIA.
CHURRIANA AEROPUERTO BASE AEREA, LOS PASEROS.
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AREA MUNICIPAL BARRIOS

COMERCIAL VILLAROSA, CORTIO SAN JULIAN, DEPURADORA GUADALHORCE, EL HIGUERAL,
EL TARAJAL, ESTACION LOS PRADOS, IND INTELHORCE, IND SAN MIGUEL, LA AZUCARERA, LA
ESTACION, LOS CHOPOS, MAKRO, MERCAMALAGA, PARQ EMP AEROPUERTO, PARQ EMP
ALAMEDA, PARQ EMP EL VISO, PARQ EMP GUADALHORCE, PARQ EMP LA ESTRELLA, PARQ
EMP LA HUERTECILLA, PARQ EMP PEREZ TEXEIRA, PARQ EMP SAN LUIS, PARQ EMP SANTA
BARBARA, PARQ EMP SANTA CRUZ, PARQ EMP SANTA TERESA, PARQ EMP VILLA ROSA,
PARQUE EMPRESARIAL AZUCARERA, POL IND CARAMBUCO, POL IND EL TARAJAL, POL IND
HAZA ANGOSTA, POL IND HAZA DE LA CRUZ, POL IND MI MALAGA, POL IND ORDONEZ.
BELLAVISTA, COLINAS DEL LIMONAR, ECHEVERRIA DEL PALO, EL CANDADO, EL CHANQUETE,
EL LAGARILLO, EL LIMONAR, EL MAYORAZGO, EL PALO, FABRICA CEMENTO, FINCA EL
CANDADO, HACIENDA MIRAMAR, LA ARANA, LA CALETA, LA MOSCA, LA PELUSA, LA
PELUSILLA, LAS ACACIAS, LAS NINAS, LOS PINOS, MIRAFLORES, MIRAMAR, MIRAMAR DEL
PALO, PEDREGALEJO, PEDREGALEJO PLAYA, PLAYA VIRGINIA, PLAYAS DEL PALO, PODADERA,
SAN FRANCISCO, SAN ISIDRO, VALLE DE LOS GALANES, VILLA CRISTINA.

LITORAL OESTE MALAGA 2000, MINERVA, PALACIO DEPORTES, PARQUE DEL GUADALHORCE.

PEDRIZAS TASARA

AMONIACO, CANADA DE LOS CARDOS, CIUDAD UNIVERSITARIA, PARQ EMP TREVENEZ,
RECINTO FERIAL CORTIJO TORRES, SUP-T.8 UNIVERSIDAD.

GUADALHORCE

LITORAL ESTE

TEATINOS

En las tablas siguientes se muestran los tipos de riesgo relativo (muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto) para
cada barrio de la ciudad de Malaga. Estos tipos se han definido mediante el ya mencionado método de rupturas
naturales (“natural breaks o Jenks”).

BARRIOS CON RIESGO RELATIVO MUY BAJO

OLIVEROS CAMPANILLAS
PARQUE TECNOLOGICO CAMPANILLAS
SEGOVIA CAMPANILLAS
COMERCIAL VILLAROSA GUADALHORCE
MERCAMALAGA GUADALHORCE
MALAGA 2000 LITORAL OESTE
MINERVA LITORAL OESTE
CANADA DE LOS CARDOS TEATINOS
CIUDAD UNIVERSITARIA TEATINOS
RECINTO FERIAL CORTIJO TORRES TEATINOS

BARRIOS CON RIESGO RELATIVO BAJO

ARRAIJANAL BAHIA MALAGA
CAMPAMENTO BENITEZ BAHIA MALAGA
CAMPO DE GOLF BAHIA MALAGA
EL BRILLANTE CAMPANILLAS
PILAR DEL PRADO CAMPANILLAS
SANTA ROSALIA CAMPANILLAS
CORTIJO SAN JULIAN GUADALHORCE
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BARRIO

DEPURADORA GUADALHORCE
EL HIGUERAL

IND INTELHORCE

IND SAN MIGUEL

LA AZUCARERA

LA ESTACION

PARQ EMP AEROPUERTO
PARQ EMP ALAMEDA

PARQ EMP SANTA BARBARA
POL IND HAZA ANGOSTA
POL IND ORDONEZ
COLINAS DEL LIMONAR

EL LAGARILLO

FABRICA CEMENTO
HACIENDA MIRAMAR

LA ARANA

LA CALETA

LA MOSCA

LAS NINAS

LOS PINOS

PEDREGALEJO PLAYA
PODADERA

SAN ISIDRO

PALACIO DEPORTES
PARQUE DEL GUADALHORCE
TASARA

PARQ EMP TREVENEZ
SUP-T.8 UNIVERSIDAD

BARRIOS CON RIESGO RELATIVO MEDIO

BARRIO

CENTRO DE OCIO

LOS CHOCHALES

SAN JULIAN

VEGA DE ORO
CAMPANILLAS

EL PRADO

ESTACION DE CAMPANILLAS
HUERTECILLAS MANAS
SANTA AGUEDA
AEROPUERTO BASE AEREA
LOS PASEROS

EL TARAJAL

ESTACION LOS PRADOS

AREA MUNICIPAL

GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL OESTE
LITORAL OESTE
PEDRIZAS
TEATINOS
TEATINOS

AREA MUNICIPAL
BAHIA MALAGA
BAHIA MALAGA
BAHIA MALAGA
BAHIA MALAGA
CAMPANILLAS
CAMPANILLAS
CAMPANILLAS
CAMPANILLAS
CAMPANILLAS
CHURRIANA
CHURRIANA
GUADALHORCE
GUADALHORCE
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AREA MUNICIPAL

BARRIO

LOS CHOPOS

MAKRO

PARQ EMP EL VISO

PARQ EMP GUADALHORCE
PARQ EMP LA ESTRELLA
PARQ EMP LA HUERTECILLA
PARQ EMP PEREZ TEXEIRA
PARQ EMP SAN LUIS

PARQ EMP SANTA CRUZ
PARQ EMP SANTA TERESA
PARQ EMP VILLA ROSA
PARQUE EMPRESARIAL AZUCARERA
POL IND CARAMBUCO

POL IND EL TARAJAL

POL IND HAZA DE LA CRUZ
POL IND MI MALAGA
BELLAVISTA

EL LIMONAR

EL MAYORAZGO

FINCA EL CANDADO

LA PELUSA

LA PELUSILLA

MIRAFLORES

MIRAMAR

SAN FRANCISCO

VALLE DE LOS GALANES
VILLA CRISTINA
AMONIACO

GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
GUADALHORCE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
TEATINOS

BARRIOS CON RIESGO RELATIVO ALTO

BARRIO AREA MUNICIPAL

ECHEVERRIA DEL PALO LITORAL ESTE
EL CANDADO LITORAL ESTE
EL PALO LITORAL ESTE
MIRAMAR DEL PALO LITORAL ESTE
PLAYA VIRGINIA LITORAL ESTE
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BARRIOS CON RIESGO RELATIVO MUY ALTO

BARRIO AREA MUNICIPAL ‘

GUADALMAR BAHIA MALAGA
EL CHANQUETE LITORAL ESTE
LAS ACACIAS LITORAL ESTE
PEDREGALEJO LITORAL ESTE
PLAYAS DEL PALO LITORAL ESTE

En la tabla siguiente se muestran los barrios de Mdlaga que concretamente presentan valores con tipo de
riesgo alto o muy alto para esta cadena de impacto. Se muestran, ademas, los valores de los indices compuestos
de la vulnerabilidad y el riesgo para cada uno de ellos. Todos los indices compuestos han sido también
normalizados y rescalados entre un valor minimo 1 y un valor maximo 2, de manera que sirva para identificar
a qué componentes se debe que estos barrios presenten este tipo de riesgo elevado para esta cadena de
impacto. La informacién completa con respecto a los indices compuestos del conjunto de los barrios de la ciudad
de Mdlaga se proporciona en formato Excel.

INDICES COMPUESTOS DE VULNERABILIDAD Y RIESGO EN BARRIOS CON RIESGO RELATIVO ALTO O MUY ALTO

BARRIO AREA MUNICIPAL  SENSIBILDAD  *""CPAD  VULNERABILIDAD ~ EXPOSICIGN  RIESGO
GUADALMAR BAHIA MALAGA 1.611 1.462 1678 1830 1833
ECHEVERRIA DEL PALO  LITORAL ESTE 1.793 1.668 1.641 1611 1693
EL CANDADO LITORAL ESTE 1.549 1361 1.726 1590 1727
EL CHANQUETE LITORAL ESTE 1.587 1.435 1,683 1711 1772
EL PALO LITORAL ESTE 1.828 1.813 1,547 1651 1662

LAS ACACIAS LITORAL ESTE 1.779 1.580 1711 [ 1984 1932
MIRAMAR DELPALO  LITORAL ESTE . 2000 1959 1.565 1508 1593
PEDREGALEIO LITORAL ESTE 1.717 1356 |

PLAYA VIRGINIA LITORAL ESTE 1839 2.000 1.417 1774 1648
PLAYAS DEL PALO LITORAL ESTE 1.529 1.566 1501 (20000 1811

En la siguiente figura se muestra la distribucién del riesgo relativo para esta cadena de impacto en la zona urbana
del municipio de Malaga.
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RIESGOS Y VULNERABILIDADES AL CAMBIO CLIMATICO EN LA CIUDAD DE MALAGA:
IMPACTO DE LAS INUNDACIONES FLUVIALES SOBRE EL MEDIO URBANO CONSTRUIDO
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CLASES
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Indice compuesto de riesgo [ Bajo

relativo (RK) por barrios [ Medio

Figura 24:  Distribucion de barrios y clases de riesgo relativo para la cadena Impacto de las inundaciones fluviales
sobre el medio urbano construido (Elaboracidn propia).

IMPACTO DE LAS INUNDACIONES POR SUBIDA DEL NIVEL DEL MAR SOBRE EL MEDIO URBANO
CONSTRUIDO

En cuanto a los datos referidos a escenarios sobre subida del nivel del mar se han tomado como referencia los
datos proporcionados en el estudio de Vousdoukas et al., publicado en 2017 por la Comisién Europea a través
del Joint Research Centre (JRC), “Extreme sea levels on the rise along Europe’s coasts”, en el que se estima para
el Mediterraneo occidental una elevacion de 75 cm en el afo 2100, segun el escenario RCP 8.5 (AR5 IPCC

2014).

En la siguiente figura se muestra la superficie inundable, estimada bajo estas condiciones, para este tipo de
amenaza en el municipio de Malaga.
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RIESGOS Y VULNERABILIDADES AL CAMBIO CLIMATICO EN LA CIUDAD DE MALAGA:
IMPACTO DE LAS INUNDACIONES POR SUBIDA DEL NIVEL DEL MAR SOBRE EL MEDIO URBANO CONSTRUIDO
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Figura 25:  Mapa de peligrosidad correspondiente a la zona inundable futura del municipio de Mdlaga bajo un
escenario RCP 8.5 en el afio 2100 (Elaboracidn propia a partir de datos proporcionados por OMAU/ Ayuntamiento
de Mdlaga).

Segun los datos y metodologia utilizados en este proyecto se ha identificado que 38 barrios de los 414 que
forman parte de la zona urbana de la ciudad de Malaga (9 %) estan expuestos de alguna forma a esta amenaza.
De manera analoga a lo mencionado en anteriores cadenas de impacto, para estos barrios se ha analizado su
vulnerabilidad y riesgo a partir del correspondiente conjunto de indicadores de exposicion, sensibilidad y
capacidad adaptativa previamente identificados, alineados en gran medida con los indicadores utilizados para
elaborar los indices compuestos de la cadena Impacto por inundaciones fluviales sobre el medio urbano
construido.

Los barrios que estan expuestos a inundaciones por subida del nivel del mar, y sobre los que se ha llevado a
cabo el analisis de vulnerabilidad y riesgo, se muestran en la siguiente tabla, donde ademads aparecen agrupados
segun las areas municipales a las que pertenecen.

BARRIOS EXPUESTOS A ESTA AMENAZA

BAHIA MALAGA ARRAIJANAL, CAMPO DE GOLF, GUADALMAR, LA CIZANA.
CENTRO ENSANCHE CENTRO, PUERTO.
GUADALHORCE PARQUE EMPRESARIAL AZUCARERA
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AREA MUNICIPAL BARRIOS
BANOS DEL CARMEN, BELLAVISTA, EL CANDADO, EL CHANQUETE, EL MORLACO, EL ROCIO, LA
LITORAL ESTE ARARNA, LA CALETA, LA MALAGUETA, LA TORRECILLA, LAS ACACIAS, PEDREGALEJO PLAYA,

PLAYAS DEL PALO.
BUTANO, EL BULTO, HUELIN, IND LA TERMICA, JARDIN DE LA ABADIA, LOS GUINDOS, MINERVA,

LITORAL OESTE PACIFICO, PALACIO DEPORTES, PARQUE DEL GUADALHORCE, POL COM PACIFICO, SACABA
BEACH, SAN ANDRES, SAN CARLOS, SANTA ISABEL, TORRE DEL RIO.
PROLONGACION PERCHEL SUR, PLAZA DE TOROS VIEJA.

En las tablas siguientes se muestran los tipos de riesgo relativo (muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto) para
cada barrio de la ciudad de Malaga. Estos tipos se han definido estadisticamente mediante el ya mencionado
método de rupturas naturales (“natural breaks o Jenks”).

BARRIOS CON RIESGO RELATIVO MUY BAJO

PALACIO DEPORTES LITORAL OESTE
PARQUE DEL GUADALHORCE LITORAL OESTE
TORRE DEL RIO LITORAL OESTE

BARRIOS CON RIESGO RELATIVO BAJO

CAMPO DE GOLF BAHIA MALAGA
PUERTO CENTRO
BUTANO LITORAL OESTE
IND LA TERMICA LITORAL OESTE
LOS GUINDOS LITORAL OESTE
MINERVA LITORAL OESTE
PACIFICO LITORAL OESTE
SAN ANDRES LITORAL OESTE

BARRIOS CON RIESGO RELATIVO MEDIO

ARRAIJANAL BAHIA MALAGA
LA CIZANA BAHIA MALAGA
ENSANCHE CENTRO CENTRO
BELLAVISTA LITORAL ESTE
EL MORLACO LITORAL ESTE
EL ROCIO LITORAL ESTE
LA ARANA LITORAL ESTE
LA CALETA LITORAL ESTE
LA MALAGUETA LITORAL ESTE
LA TORRECILLA LITORAL ESTE
EL BULTO LITORAL OESTE
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BARRIO AREA MUNICIPAL
HUELIN LITORAL OESTE
JARDIN DE LA ABADIA LITORAL OESTE
SACABA BEACH LITORAL OESTE
SAN CARLOS LITORAL OESTE

BARRIOS CON RIESGO RELATIVO ALTO

AREA MUNICIPAL

BARRIO

PARQUE EMPRESARIAL AZUCARERA
BANOS DEL CARMEN

EL CANDADO

El CHANQUETE

LAS ACACIAS

PLAYAS DEL PALO

POL COM PACIFICO

PERCHEL SUR

PLAZA DE TOROS VIEJA

BARRIOS CON RIESGO RELATIVO MUY ALTO

GUADALHORCE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL ESTE
LITORAL OESTE
PROLONGACION
PROLONGACION

BARRIO AREA MUNICIPAL

GUADALMAR BAHIA MALAGA
PEDREGALEJO PLAYA LITORAL ESTE
SANTA ISABEL LITORAL OESTE

En la tabla siguiente se muestran los barrios de Malaga que concretamente presentan valores con tipo de riesgo
alto o muy alto para esta cadena de impacto. Se muestran, ademas, los valores de los indices compuestos de la
vulnerabilidad y el riesgo para cada uno de ellos. Todos los indices compuestos han sido también normalizados
y rescalados entre un valor minimo 1 y un valor maximo 2, de manera que sirva para identificar a qué
componentes se debe que estos barrios presenten este tipo de riesgo elevado para esta cadena de impacto. La
informacién completa con respecto a los indices compuestos del conjunto de los barrios de la ciudad de Mdlaga

se proporciona en formato Excel.

INDICES COMPUESTOS DE VULNERABILIDAD Y RIESGO EN BARRIOS CON RIESGO RELATIVO ALTO O MUY ALTO

BARRIO AREA MUNICIPAL  SENSIBILIDAD
GUADALMAR BAHIA MALAGA 1.694
PARQUE EMPRESARIAL 1,480
AZUCARERA GUADALHORCE

BANOS DEL CARMEN LITORAL ESTE 1.581

EL CANDADO LITORAL ESTE 1.531

EL CHANQUETE LITORAL ESTE 1.737
LAS ACACIAS LITORAL ESTE 1.761

PEDREGALEJO PLAYA LITORALESTE | 1.988

CAPACIDAD
ADAPTATIVA

1.302
1.000

1.161
1.047
1.069
1.144
1.362

VULNERABILIDAD EXPOSICION RIESGO

1.694
1.867

1.754
1.851
1.922
1.848

1.000

1.000
1.000
1.003
1.000
1.563

1.436

1.386
1.429
1.496
1.460
1.832
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BARRIO

PLAYAS DEL PALO
POL COM PACIFICO

SANTA ISABEL
PERCHEL SUR

PLAZA DE TOROS VIEJA

AREA MUNICIPAL SENsiBiLDAD ~ CAPACIDAD

ADAPTATIVA
LTORALESTE | 1922 1406 |
LITORAL OESTE 1.658 1.204
LITORAL OESTE 1.842 1.389
PROLONGACION | 1.949 1444
PROLONGACION | 1.880 1315

VULNERABILIDAD EXPOSICION RIESGO

1.759 1.004 1.392
1.769 1.000 1.393
1.742 1.000 1.381
1.820 1.000 1.415

En la siguiente figura se muestra la distribucién del riesgo relativo para esta cadena de impacto en la zona urbana

del municipio de Malaga.
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RIESGOS Y VULNERABILIDADES AL CAMBIO CLIMATICO EN LA CIUDAD DE MALAGA:
IMPACTO DE LAS INUNDACIONES POR SUBIDA DEL NIVEL DEL MAR SOBRE EL MEDIO URBANO CONSTRUIDO
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Figura 26:
del nivel del mar sobre el medio urbano construido (Elaboracion propia).

Distribucion de barrios y clases de riesgo relativo para la cadena Impacto de las inundaciones por subida
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ANEXO I. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS DE ADAPTACION

Se adjunta documento Excel sobre referencias bibliograficas de interés en adaptacidn al cambio climdtico para
el municipio de Malaga.
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ANEXO Il. METADATOS Y VALORES DE INDICADORES LOCALES

Se adjuntan listados de indicadores en formato Excel, por cadena de impacto, utilizados en el andlisis territorial
de la vulnerabilidad y el riesgo de la zona urbana de Malaga, a escala de barrio. Asimismo, se adjuntan los valores
numeéricos de dichos indicadores en cada barrio.

Pagina 113 | 148



ANEXO IIl. PESOS DE LOS INDICADORES

Se indican a continuacidn los pesos calculados, mediante técnicas estadisticas, para los diferentes indicadores y
utilizados en el andlisis territorial de la vulnerabilidad y el riesgo de la zona urbana de Malaga, a escala de barrio.
Se adjuntan igualmente en formato Excel.

IMPACTO DE TEMPERATURAS EXTREMAS Y OLAS DE CALOR SOBRE LA SALUD HUMANA

Impacto por olas de calor sobre la salud
Pesos para indicadores de sensibilidad

25 100%
90%
20 80%
70%
15 60%
&
9 50%
[}
a
10 40%
30%
5 20%
10%
0 0%

SOLEDAD
VIV_HA
HAB_HA

DEPENDEN

VIV_PEQUE
EDIFI_RESI

EDIFI_VERDES

EDIFI_SUPERFICIE
COMPACIDAD
VIV_PLURIFAM
POB_MUJER
POB_MAYOR

SOLEDAD_MUJER

SOLEDAD_HOMBRE

DEPENDEN_MUIER

POB_MAYOR_MUJER

DEPENDEN_MAYOR_MUIER
POB_MAYOR_HOMBRE
DEPENDEN_MENOR_HOMB...
DEPENDEN_MENOR_MUIER
DEPENDEN_MAYOR_HOMB...
DEPENDEN_HOMBRE

Indicadores de sensibilidad
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Impacto por olas de calor sobre la salud
Pesos para indicadores de capacidad adaptativa

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Peso (%)

Indicadores de capacidad adaptativa

IMPACTO DE LAS INUNDACIONES FLUVIALES SOBRE EL MEDIO URBANO CONSTRUIDO

Impacto por inundaciones fluviales sobre el medio urbano
Pesos para indicadores de exposicion

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Pesos (%)

VIV_RIO
SUP_RIO

BAJOS_RIO

HOTEL_RIO

ACT_ECO_RIO

PLAZA_VIV_RIO

PLAZA_HOTEL_RIO

o
&
=
>
2
=
P
<
I

VIV_TURISMO_RIO
HABITAC_HOTEL_RIO

Indicadores de exposicion

Pédgina 115] 148



Pesos (%)

Impacto por inundaciones fluviales sobre el medio urbano
Pesos para indicadores de sensibilidad

30

25

20

15

10

SOLEDAD

EDIFI_SUPERFICIE

EDIFI_VERDES

DEPENDEN

PORC_VIV_RIO
PORC_SUP_RIO
POB_MAYOR

PORC_ACT_ECO_RIO

Indicadores de sensibilidad

COMPLEJIDAD

HAB_HA

POBLACION

Impacto por inundaciones fluviales sobre el medio urbano
Pesos para indicadores de capacidad adaptativa

Peso (%)

30

Indicadores de capacidad adaptativa

100%
50%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
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IMPACTO DE LAS INUNDACIONES POR SUBIDA DEL NIVEL DEL MAR SOBRE EL MEDIO URBANO CONSTRUIDO

Impacto por inundaciones por subida del nivel del mar sobre el medio urbano
Pesos para indicadores de exposicidn
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90%
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Pesos (%)

Impacto por inundaciones por subida del nivel del mar sobre el medio urbano
Pesos para indicadores de capacidad adaptativa

45

40

35
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25

20

15

10

VERDES

EDAD_INMUEBLE_MAR

VIV_HA

Indicadores de capacidad adaptativa

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
COMPACIDAD
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ANEXO IV. MATERIAL GRAFICO Y CARTOGRAFICO

IMPACTO DE TEMPERATURAS EXTREMAS Y OLAS DE CALOR SOBRE LA SALUD HUMANA

NUMBARRIO NOMBARRIO AREA_MUNI SUPERFICIE SE AC VU EX RK
327 ARRAIJANAL BAHIA MALAGA 634 857.65 1.077 1.143 1.523 1.008 1.301
298 CAMPAMENTO BENITEZ BAHIA MALAGA 438496.00 1.210 1.300 1.510 1.000 1.288
296 CAMPO DE GOLF BAHIA MALAGA 747953.92 1.015 1.133 1.468 1.006 1.271
367 CENTRO DE OCIO BAHIA MALAGA 893842.16 1.134 1.108 1.615 1.013 1.352
309 CORTIJO DE MAZA BAHIA MALAGA 219747.85 1.406 1.005 | 2.0000 1.171 1.673
299 ELOLIVAR BAHIA MALAGA 355689.87 1.297 1.005| 1.894 1.118 1.577
304 FINCA MONSALVEZ BAHIA MALAGA 29523429 1.388 1.280 1.681 1.302 1.608
326 GUADALMAR BAHIA MALAGA 767 627.59 1.457 1.307 1.714 1.378 1.681
337 LA CIZANA BAHIA MALAGA 281163.23 1.327 1.167 @ 1.738 1.064 1.455
306 ROJAS BAHIA MALAGA 291873.84 1.310 1.140 1.750 1.049 1.449
325 SAN JULIAN BAHIA MALAGA 109236.19 1.429 1.153| 1.843 1.187 1.607
352 SANTA TECLA BAHIA MALAGA 566 136.71 1.220 1.160 1.646 1.030 1.382
297 VEGA DE ORO BAHIA MALAGA 93358.42 1.234 1.131| 1.689 1.105 1.464
377 WITTEMBERG BAHIA MALAGA 90331.61 1.219 1.143 | 1.662 1.101 1.446
287 CAMPANILLAS CAMPANILLAS 412 064.97 1.554 1.445 1.672 1.452 1.708
278 CASTANETAS CAMPANILLAS 112539.10 © 1.570 1.191 | 1.922 1.281 1.722
283 COLMENAREJO CAMPANILLAS 142 965.25 1.470 1329 1.705 1.203 1.548
285 EL BRILLANTE CAMPANILLAS 121000.01 1.297 1518 1.418 1.165 1.361
284 EL PRADO CAMPANILLAS 4094591 1418 1.503 1.524 1.112 1.381
276 ESTACION DE CAMPANILLAS CAMPANILLAS 18526.39 1.561 1.130| 1.983 1.071 1.579
282 HUERTECILLAS MANAS CAMPANILLAS 112 053.46 1.546 1.170| 1.924 1.275 1.718
293 LA FABRICA CAMPANILLAS 149995.09 1332 1.452 1493 1.175 1.411
295 LOMA DEL CAMPO CAMPANILLAS 37300.14 1.516 1.353 1.720 1.108 1.482
356 LOS ASPERONES 2 CAMPANILLAS 34583.79 1332 1.130 1.782 1.094 1.502
289 LOS MANCERAS CAMPANILLAS 93315.55 1.443 1.266| 1.740 1.126 1.506
291 MAQUEDA CAMPANILLAS 280573.16 1.469 1469 1.589 1324 1.571
292 MIRANDA CAMPANILLAS 53937.15 1.125 1.539 1.262 1.003 1.156
281 OLIVEROS CAMPANILLAS 38734.69 1.273 1.541 1384 1.087 1.285
280 PILAR DEL PRADO CAMPANILLAS 90247.82 1.488 1468 1.604 1.140 1.446
288 ROQUERO CAMPANILLAS 263189.92 1.416 1.366 1.630 1.301 1.578
277 SANTA AGUEDA CAMPANILLAS 41492.22 1.417 1.070| 1.927 1.091 1.570
294 SANTA ROSALIA CAMPANILLAS 340436.16 1.402 1433 1.564 1293 1.535
286 SEGOVIA CAMPANILLAS 159473.18 1409 1.433 1570 1.220 1.486
279 VALLEJO CAMPANILLAS 34285.70 1.174 1.142 1.620 1.030 1.368

73 CAPUCHINOS CENTRO 99689.55  1.783 1.688 1.650 1.413 1.669
70 CENTRO HISTORICO CENTRO 497956.58 = 1.777 1.966 1.478 1511 1.627
517 CRISTO DE LA EPIDEMIA CENTRO 138465.53 | 1.889 1535 1.834 1.530 1.858
66 ELEJIDO CENTRO 238501.85 | 1.756 1.772 1578 1.547 1.714
74 EL MOLINILLO CENTRO 110756.47 | 1.830 1696 1.676 1.444 1.706
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NUMBARRIO NOMBARRIO AREA_MUNI SUPERFICIE SE

72 ENSANCHE CENTRO CENTRO 31389499 | 1.773 1.901 1511 1.374 1.559

69 LA GOLETA CENTRO 136 607.85 | 1.761 1.875 1.519 1.415 1.591

68 LA MERCED CENTRO 76978.77 | 1.845 1943 1531 1.277 1.504

58 LAVICTORIA CENTRO 101596.67 | 1.831 1.783 1.619 1.371 1.621

67 LAGUNILLAS CENTRO 4284280 | 1.762 1.771 1583 1.301 1.551

75 SAN FELIPE NERI CENTRO 5295180 | 1.812 1.932 1518 1.249 1.477
331 AEROPUERTO BASE AEREA CHURRIANA 6269807.19 1.000 1.147 1.439 1.014 1.262
335 BUENAVISTA CHURRIANA 4321225 1.181 1349 1444 1.058 1.298
307 CANADA DE CEUTA CHURRIANA 701106.51 1.244 1.052 | 1.785 1.129 1.531
314 CEMENTERIO CHURRIANA CHURRIANA 41413.12 1.034 1303 1343 1.008 1.205
312 CHURRIANA CHURRIANA 144 950.06 | 1.657 1.552 1.663 1.249 1.559
381 EL CORONEL CHURRIANA 240876.50 1.150 1.142  1.596 1.039 1.364
319 EL CUARTON CHURRIANA 218249.64 1.450 1.342 1.678 1.091 1.446
350 ELRETIRO CHURRIANA 370611.35 1.198 1.195 1.591 1.089 1.400
320 FINCA LA HACIENDA CHURRIANA 79331.23 1500 1.333 1.725 1.113 1.488
311 HACIENDA PLATERO CHURRIANA 77095.54 1.515 1504 1.597 1.220 1.501
310 HELIOMAR CHURRIANA 229638.67 = 1.581 1.497 1.651 1.415 1.670
301 LA CASITA DE MADERA CHURRIANA 38508.77 1.454 1.310 1.709 1.039 1.421
382 LA CONSULA CHURRIANA 164892.19 1.139 1.232 1.501 1.024 1.302
384 LALOMA CHURRIANA 440766.54 1.113 1.295 1.424 1.066 1.293
315 LANORIA CHURRIANA 215505.36 1.512 1.306  1.759 1377 1.706
510 LA TOSCA CHURRIANA 56771.14 1.420 1.337 1.657 1.095 1.439
368 LAS ESPENUELAS CHURRIANA 20720494 1.538 1.524 1.599 1274 1.541
317 LAS PEDRIZAS CHURRIANA 5347191 1614 1.411 1.745 1.187 1.556
318 LOS JAZMINES CHURRIANA 3722450 1531 1399 1.692 1.144 1.495
366 LOS MANANTIALES CHURRIANA 44669.73 1328 1349 1571 1.062 1.368
313 LOS PAREDONES CHURRIANA 83665.61 1384 1380 1592 1.166 1.458
300 LOS PASEROS CHURRIANA 9172290 1293 1302 1581 1.061 1.373
358 LOS ROSALES CHURRIANA 104 173.08 1.426 1.178 | 1.814 1.207 1.609
303 LOURDES CHURRIANA 50768.38 1431 1390 1.621 1.070 1.401
316 PIZARRILLO CHURRIANA 274377.63 1171 1.209 1.553 1.075 1.369
302 POLIND EL ALAMO CHURRIANA 147892.56 1.105 1.309 1.405 1.006 1.237
308 SAN FERNANDO CHURRIANA 45543.66 1359 1.138| 1.797 1.021 1.449
305 SAN JERONIMO CHURRIANA 5422747 1.452 1.148 | 1.868 1.097 1.547
321 SAN JUAN-EL ALBARICOCAL CHURRIANA 11925441 1.231 1.142 | 1674 1.103 1.454
336 CORTIJO SAN JULIAN GUADALHORCE 129342.93 1.129 1.144 1573 1.008 1.327
363 EL HIGUERAL GUADALHORCE 168 148.81 1.440 1.335 1.676 1.280 1.589
222 EL TARAJAL GUADALHORCE 302961.21 1430 1.295 1.703 1.212 1.553
217 ESTACION LOS PRADOS GUADALHORCE 52572330 1.266 1330 1.534 1.025 1.320
508 IND INTELHORCE GUADALHORCE 345767.01 1.150 1.056 1.686 1.014 1.389
210 INTELHORCE GUADALHORCE 241999.46 1.516 1318 1.751 1324 1.663
275 LOS CHOPOS GUADALHORCE 105312.99 1.262 1.000| 1.866 1.073 1.525
216 LOS PRADOS GUADALHORCE 202472.63 1,515 1.366 1.708 1.332 1.645
206 PARQEMP ALAMEDA GUADALHORCE 39452593 1.118 1.229 1485 1.003 1.278
207 PARQEMP ELVISO GUADALHORCE 925499.58 1.083 1.314 1381 1.049 1.256
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NUMBARRIO NOMBARRIO AREA_MUNI SUPERFICIE SE AC VU 24 RK
218 PARQ EMP GUADALHORCE GUADALHORCE 241325040 1.148 1.404 1374 1.000 1.216
213 PARQEMP LA ESTRELLA GUADALHORCE 261961.73 1.105 1.186 1.510 1.006 1.293
223 PARQEMP LA HUERTECILLA GUADALHORCE 131181.53 1.047 1329 1.335 1.003 1.197
212 PARQEMP SAN LUIS GUADALHORCE 69349590 1.117 1.332 1.399 1.014 1.240
190 PARQ EMP SANTA BARBARA GUADALHORCE 194 080.99 1.118 1356 1.382 1.013 1.230
219 PARQ EMP SANTA CRUZ GUADALHORCE 217020.06 1.031 1.345 1309 1.020 1.195
323 PARQ EMP VILLA ROSA GUADALHORCE 32900499 1.031 1313 1.333 1.000 1.193
231 PARQUE EMPRESARIAL AZUCARERA GUADALHORCE 183569.45 1.485 1.474 1.598 1.123 1.429
221 POL IND EL TARAJAL GUADALHORCE 76837150 1.102 1.007 | 1.692 1.014 1.392
373 POL IND HAZA ANGOSTA GUADALHORCE 115169.42 1378 1.313 1.644 1.076 1.417
324 POL IND MI MALAGA GUADALHORCE 349801.01 1.129 1310 1.428 1.031 1.269
209 SAN JOSE DEL VISO GUADALHORCE 201986.77 1.383 1.327 1.636 1.180 1.493
211 SANCHEZ BLANCA GUADALHORCE 86682.73 1.401 1334 1.645 1.151 1.476

31 BANOS DEL CARMEN LITORAL ESTE 57283.71 1517 1.623 1.514 1.052 1.330
61 BARCENILLAS LITORAL ESTE 88257.12 | 1.817 1555 1.771 1.345 1.690
48 BELLAVISTA LITORAL ESTE 79837.64 1.654 1473 1.722 1.181 1.540
63 CAMPOS ELISEOS LITORAL ESTE 50185.37 1.656 1.481 1.717 1.178 1.535
56 CANADA DE LOS INGLESES LITORAL ESTE 53607.13 1.495 1370 1.689 1.119 1.474
35 CERRADO DE CALDERON LITORAL ESTE 1421651.94 1425 1341 1.658 1.587 1.790
45 CLAVERO LITORAL ESTE 19426.71 1.467 1.487 1.573 1.059 1.367
345 COLINAS DEL LIMONAR LITORAL ESTE 703657.44 1179 1.154 1.613 1.025 1.361
59 CONDE DE URENA LITORAL ESTE 112 225.07 | 1.737 1.461  1.792 1.350 1.704
21 ECHEVERRIA DEL PALO LITORAL ESTE 82986.92 = 1.817 1.437| 1.868 1.382 1.770
4 EL CANDADO LITORAL ESTE 71185297 1.422 1315 1.678 1.279 1.590
6 EL CHANQUETE LITORAL ESTE 56036.94 1.536 1.565 1.568 1.104 1.399
19 EL DRAGO LITORAL ESTE 3229824 1578 1346 1.775 1.177 1.564
348 EL LAGARILLO LITORAL ESTE 520097.34 1.116 1.008 | 1.706 1.006 1.392
49 EL LIMONAR LITORAL ESTE 135661.22 | 1.587 1.498 1.655 1.241 1.549
43 EL MAYORAZGO LITORAL ESTE 411694.85 1.410 1.395 1.600 1.295 1.557
36 EL MORLACO LITORAL ESTE 85880.53  1.594 1.609 1578 1.196 1.473
16 EL PALO LITORAL ESTE 366 257.46 1766 1.573 1.722 1.762 1.943
27 ELPOLVORIN LITORAL ESTE 7161998 1.516 1.298 1.770 1.141 1.534
38 ELROCIO LITORAL ESTE 50333.51 1.449 1.515 1.539 1.122 1.397
2 FABRICA CEMENTO LITORAL ESTE 1146583.73 1.113 1.004  1.707 1.008 1.394
7 FINCA EL CANDADO LITORAL ESTE 7952722 1.108 1.333 1391 1.019 1.239
41 HACIENDA CLAVERO LITORAL ESTE 187719.61 1.451 1387 1.640 1.207 1.516
44 HACIENDA MIRAMAR LITORAL ESTE 104301.94 1532 1.492 1.618 1.206 1.503
34 HACIENDA PAREDES LITORAL ESTE 247284.57 1.274 1346 1.528 1.162 1.421
3 JARAZMIN LITORAL ESTE 539769.90 1.362 1.078| 1.867 1.203 1.633
1 LA ARANA LITORAL ESTE 323892.48 1.380 1.044 | 1.926 1.114 1.589
51 LA CALETA LITORAL ESTE 192902.30 1.648 1.439  1.746 1.289 1.635
64 LA MALAGUETA LITORAL ESTE 25152630 | 1.827 1473  1.844 1.521 1.857
347 LA MANIA LITORAL ESTE 92648.92 1.265 1.297 1561 1.149 1.429
25 LA MOSCA LITORAL ESTE 533442.11 1.405 1.309 1.669 1.297 1.597
13 LA PELUSA LITORAL ESTE 77160.92 1573 1573 1.589 1213 1.492
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NUMBARRIO NOMBARRIO AREA_MUNI SUPERFICIE SE AC VU 24 RK
12 LA PELUSILLA LITORAL ESTE 48598.17 = 1.501 1.448 1.630 1.133 1.454
39 LA TORRECILLA LITORAL ESTE 77966.64 1535 1419 1.678 1.125 1474
54 LA VAGUADA LITORAL ESTE 62492.64 1450 1.499 1.551 1.152 1.426
33 LAVINA LITORAL ESTE 41042.02 1.456 1454 1590 1.119 1.422
29 LAS ACACIAS LITORAL ESTE 164 415.04 | 1.592 1373 1.761 1.270 1.629
17 LAS CUEVAS LITORAL ESTE 41002.24 1.688 1.532 1.700 1.216 1.555
52 LAS PALMERAS LITORAL ESTE 107 272.52 = 1.589 1.500 1.654 1.209 1.525

369 LOMAS DE SAN ANTON LITORAL ESTE 239124.77 1.200 1.007 | 1.794 1.149 1.552
53 LOS PINOS LITORAL ESTE 337409.81 1.518 1.390 1.690 1.349 1.647
525 MIRAFLORES LITORAL ESTE 242 085.02 1.273 1320 1.548 1.149 1.422
10 MIRAFLORES ALTO LITORAL ESTE 233082.64 1.285 1.063| 1.813 1.189 1.593
18 MIRAFLORES DEL PALO LITORAL ESTE 583995.26 1.383 1.253  1.702 1.310 1.625
511 MIRAMAR LITORAL ESTE 119018.07 | 1.585 1.491 1.659 1.231 1.544
14 MIRAMAR DEL PALO LITORAL ESTE 33390.37 1.773 1543 1.750 1.176 1.551
55 MONTE SANCHA LITORAL ESTE 226875.65 1.479 1421 1.634 1.244 1.540
343 OLIAS LITORAL ESTE 6414894 1493 1351 1.704 1.125 1.487
40 PARQUE CLAVERO LITORAL ESTE 210600.03 1.425 1.385 1.620 1.290 1.565
28 PEDREGALEJO LITORAL ESTE 341837.33 1.541 1477 1.637 1328 1.601
30 PEDREGALEJO PLAYA LITORAL ESTE 172056.31 = 1.629 1.603 1.607 1.303 1.566
24 PINARES DE SAN ANTON LITORAL ESTE 973838.57 1.316 1.004 | 1.914| 1.225 1.674
5 PLAYA VIRGINIA LITORAL ESTE 60083.06 | 1.652 1.446 1.743 1.179 1.549
15 PLAYAS DEL PALO LITORAL ESTE 17118196 1.490 1.610 1.503 1.222 1.450
9 PODADERA LITORAL ESTE 45203.89 1516 1.196| 1.872 1.100 1.552
23 SAN FRANCISCO LITORAL ESTE 134000.70 1.456 1308  1.712 1.192 1.543
22 SAN ISIDRO LITORAL ESTE 104 070.29 1.451 1.247 | 1.766 1.180 1.562
46 SANTA PAULA MIRAMAR LITORAL ESTE 26497.92 1512 1428 1.653 1.070 1.418
32 TORRE DE SAN TELMO LITORAL ESTE 62479.12 1.606 1.481 1.681 1.152 1.496
26 VALLE DE LOS GALANES LITORAL ESTE 236604.81 1.536 1.328 1.758 1.309 1.656
57 VENTAJAALTA LITORAL ESTE 43188.33 1320 1.344 1569 1.103 1.399
20 VILLA CRISTINA LITORAL ESTE 3933345 1.585 1.393 1.738 1.155 1.528
11 VIRGEN DE LAS ANGUSTIAS LITORAL ESTE 17984.43  1.683 1.378 1.825 1.180 1.592
162 25 ANOS DE PAZ LITORAL OESTE 69760.60 1.723 1.667 1.626 1.340 1.604
161 ALASKA LITORAL OESTE 25080.73 | 1.915 1.795 1.662 1.263 1.569
198 ALMUDENA LITORAL OESTE 186535.53 1.667 1.680 1.580 1.462 1.660
178 ARDIRA LITORAL OESTE 21988.26 | 1.824 1.632 1.717 1.174 1.532
176 AVE MARIA LITORAL OESTE 63290.99 1.610 1.683 1.539 1.190 1.447
334 BARCELO LITORAL OESTE 35371.73 | 1.727 1.472 1.775 1.247 1.619
174 CORTIO VALLEJO LITORAL OESTE 21433.84 1900 1.514 1.859 1.229 1.649
167 DOS HERMANAS LITORAL OESTE 208 577.00 1.544 1.784 1.432 1342 1.489
156 ELBULTO LITORAL OESTE 302053.76 1365 1.761 1.320 1.228 1.344
170 ELTORCAL LITORAL OESTE 124 897.90 | 1.706 1.697 1594 1.405 1.630
361 FINCAEL PATO LITORAL OESTE 26814256 1.652 1474 1720 1.587 1.828
165 GIRON LITORAL OESTE 136908.85 | 1.586 1.639 1.552 1.367 1.579
193 GUADALJAIRE LITORAL OESTE 159286.53 1.561 1567 1.584 1.297 1.550
168 HAZA DE LA PESEBRERA LITORAL OESTE 21404.58  1.737 1.677 1.628 1.167 1.479
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171 HAZA ONDA LITORAL OESTE 47594.82 | 1.900 159 1.794 1.350 1.706
159 HUELIN LITORAL OESTE 288713.86 | 1.791 1.799 1.584 1.688 1.807
503 IND LA PELUSA LITORAL OESTE 84491.27 1.636 1.694 1.550 1.172 1.440
504 IND LA TERMICA LITORAL OESTE 285589.10 1.118 1.523 1.267 1.000 1.157
158 JARDIN DE LA ABADIA LITORAL OESTE 212661.16 = 1.786 1.771 1598 1.582 1.748
179 LALUZ LITORAL OESTE 135411.53 | 1.928 1.539 ' 1.857 1.714 1.996
185 LAPAZ LITORAL OESTE 71132.04 | 1.945 1.528 1.877 1.453 1.827
143 LA PRINCESA LITORAL OESTE 138377.33  1.839 1.690 1.686 1.535 1.773
175 LAS DELICIAS LITORAL OESTE 48417.86 | 2.000 1.534 | 1.907 1.445 1.838
183 LOS GIRASOLES LITORAL OESTE 39615.09 | 1.933 1.513 1.881 1.369 1.768
191 LOS GUINDOS LITORAL OESTE 208394.50 1.520 1.588 1.540 1.308 1.531
200 MAINAKE LITORAL OESTE 270379.67  1.567 1.562 1592 1.447 1.657
169 NUEVO SAN ANDRES 1 LITORAL OESTE 57408.09 1962 1551 1.869 1.553 1.894
202 NUEVO SAN ANDRES 2 LITORAL OESTE 54814.15 1.679 1514 1.707 1.278 1.605
177 PACIFICO LITORAL OESTE 159475.40 1.457 1.805 1.360 1.164 1.326
157 PARQUE AYALA LITORAL OESTE 146717.92 | 1.825 1778 1.618 1.494 1.704
181 PARQUE MEDITERRANEO LITORAL OESTE 21964797 1.663 1.668 1.586 1.447 1.653
507 POL COM PACIFICO LITORAL OESTE 52616.65  1.571 1.683 1.513 1.102 1.368
186 POL IND LOS GUINDOS LITORAL OESTE 98036.16 1.656 1.509 1.696 1.263 1.587
192 PUERTA BLANCA LITORAL OESTE 122 556.72 | 1.847 1.540 1.803 1.520 1.832
163 REGIO LITORAL OESTE 45262.00 = 1.799 1.713 1.644 1.341 1.615
233 SACABA BEACH LITORAL OESTE 53318.70 1.516 1.643 1.500 1.107 1.364
182 SAN ANDRES LITORAL OESTE 130115.20 1.570 1.874 1399 1.257 1.412
189 SAN CARLOS LITORAL OESTE 65350.61 1.603 1.722 1.510 1.236 1.463
164 SAN CARLOS CONDOTE LITORAL OESTE 35914.05 1.879 179 1.640 1.308 1.589
187 SANTA ISABEL LITORAL OESTE 21576.27 1.686 1.560 1.677 1.161 1.500
188 SANTA PAULA LITORAL OESTE 87339.46 1.706 1504 1.735 1.331 1.659
180 SIXTO LITORAL OESTE 29145.28  1.788 1563 1.745 1.256 1.609
338 TABACALERA LITORAL OESTE 66848.39 1.315 1.511 1.438 1.101 1.326
199 TORRE DELRIO LITORAL OESTE 131048.28 1.018  1.868 1.000 1.006 1.000
166 TORRES DE LA SERNA LITORAL OESTE 28503.25 1.557 1.786 1.440 1.106 1.330
184 VIRGEN DE BELEN LITORAL OESTE 61788.00 | 1.707 1.545 1.704 1.255 1.586
173 VISTAFRANCA LITORAL OESTE 144329.23 | 1.854 1531 1.814 1.672 1.942

99 ALEGRIA DE LA HUERTA PEDRIZAS 75642.66 | 1.730 1.674 1.626 1.361 1.619
346 CAMINO DEL COLMENAR PEDRIZAS 230133.36 1.303 1.272 1.615 1.045 1.378
86 CIUDAD JARDIN PEDRIZAS 743693.32  1.621 1.742 1509 1.672 1.747
93 CORTIJO BAZAN PEDRIZAS 271693.40 1.603 1513 1.654 1378 1.647
101 FINCA SAN JOSE PEDRIZAS 236465.33 1.096 1.286 1.415 1.073 1.293
96 HACIENDA LOS MONTES PEDRIZAS 111672.14 1540 1.545 1585 1.300 1.552
520 HAZA CARPINTERO PEDRIZAS 23398.70 1.400 1.138 | 1.834 1.065 1.504
87 HERRERA ORIA PEDRIZAS 69360.18 1.589 1.920 1.385 1.206 1.370
100 HUERTA NUEVA PEDRIZAS 246882.80 1.347 1.271 1.655 1.305 1.595
97 JARDIN DE MALAGA PEDRIZAS 214699.88 1.705 1.646 1.628 1.486 1.705
95 JARDIN VIRGINIA PEDRIZAS 27618.39 1551 1.737 1465 1.137 1.367
79 LAS FLORES PEDRIZAS 7722039 1.837 1758 1.638 1.396 1.650
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81 LOS ANTONIOS PEDRIZAS 112202.90 1.386 1301 1.661 1.199 1.521
91 LOS CASINIS PEDRIZAS 59028.65 1.580 1.689 1.515 1.245 1.473
92 LOS CIPRESES PEDRIZAS 78738.57 1.654 1548 1.664 1.262 1.569
84 LOS NARANJOS PEDRIZAS 66 265.16 1.655 1.627 1.608 1.195 1.489
60 LOS VIVEROS PEDRIZAS 24218.28 1.433 1467 1.563 1.148 1.429
88 MANGAS VERDES PEDRIZAS 113335.88 1.648 1.471 1.720 1.332 1.651
89 MONTE DORADO PEDRIZAS 187719.18 1.414 1.294 | 1.690 1.165 1.511
76 OLLETAS PEDRIZAS 135804.75 | 1.828 1.360 | 1.947 1.508 1.907
85 PARQUE DEL SUR PEDRIZAS 55484.02 | 1.945 1.630 1.796 1.426 1.762

172 PEINADO GRANDE PEDRIZAS 83935.02 1.186 1.039| 1.742 1.054 1.449
80 PINARES DE OLLETAS PEDRIZAS 158311.62 | 1.707 1.390| 1.832 1.379 1.748
94 SAGRADA FAMILIA PEDRIZAS 75005.44 1.748 1816 1.546 1.328 1.549
98 SAN JOSE PEDRIZAS 119729.13 1.428 1288 1.707 1.207 1.552
90 SAN MIGUEL PEDRIZAS 157935.79 | 1.700 1.654 1.620 1.332 1.594
83 SANTA AMALIA PEDRIZAS 96 074.57  1.493 1357  1.699 1.253 1.582
78 SEGALERVA PEDRIZAS 104 815.59 = 1.671 1.687 1.577 1.324 1.564

342 SEMINARIO PEDRIZAS 312579.57 1.446 1.396 1.628 1.020 1.365
82 SIERRA BLANQUILLA PEDRIZAS 46652.09 1490 1.314 1.734 1.154 1.525

523 TASARA PEDRIZAS 336841.11 1.132 1.227 1.500 1.022 1.300

136 4 DE DICIEMBRE PROLONGACION 28565.04 1.610 1.688 1.536 1.320 1.537

113 ARROYO DEL CUARTO PROLONGACION 193156.86 | 1.781 1.858 1.541 1.481 1.648

130 CAMINO DE ANTEQUERA PROLONGACION 35592436 1.664 1.804 1500 1.619 1.708

132 CARRANQUE PROLONGACION 45295470 1.676 1.807 1506 1.580 1.688

204 CORTIJO DE TORRES PROLONGACION 103217.49 1.665 1382 1.808 1.377 1.733

135 CRUZ DEL HUMILLADERO PROLONGACION 209739.20 | 1.787 1.827 1564 1.526 1.691

203 EL DUENDE PROLONGACION 176 819.81 1.476 1357 1.685 1.249 1.572

154 EXPLANADA DE LA ESTACION PROLONGACION 41237.16 | 1.878 1.838 1.613 1.274 1.549

128 HAZA CUEVAS PROLONGACION 50864.60 1.795 1910 1.519 1.237 1.470

501 IND ALCALDE DIAZ ZAFRA PROLONGACION 22329.14 1362 1.507 1478 1.060 1.317

145 LA ASUNCION PROLONGACION 35044.83 | 1.917 1.868 1.618 1.314 1.580

152 LA AURORA PROLONGACION 106 387.52 = 1.565 1.825 1.423 1.243 1.417

150 LA BARRIGUILLA PROLONGACION 255196.63 1.498 1.739 1.427 1328 1.477

141 LA UNION PROLONGACION 183259.09 | 1.795 1.725 1.634 1.553 1.753

134 LOS TILOS PROLONGACION 106547.92 | 1.831 1.797 1.610 1.491 1.697

339 MARMOLES PROLONGACION 159622.47 | 1.850 1.773 1.637 1.543 1.748

144 NTRA SRA DEL CARMEN PROLONGACION 23567.15 1.780 1.801 1.575 1.198 1.473

137 NUCLEO GRAL FRANCO PROLONGACION 31947.16 1.482 1.698 1.441 1.208 1.404

153 PERCHEL SUR PROLONGACION 159223.60 1.752 1.813 1550 1.446 1.631

155 PLAZA DE TOROS VIEJA PROLONGACION 98907.96 1.808 1.697 1.660 1.386 1.656

133 POL ALAMEDA PROLONGACION 397556.71 = 1.754 2.000 1.446 1.601 1.661

151 POL CTRA DE CARTAMA PROLONGACION 352009.68 = 1.697 1.708 1.581 1.593 1.745

146 POL IND RONDA EXTERIOR PROLONGACION 285015.64 1.078 1.554 1.213 1.026 1.144

131 PORTADA ALTA PROLONGACION 7881488 1.683 1.892 1461 1361 1.519

142 R.E.N.F.E. PROLONGACION 127593.65 1.323 1.758 1.291 1.043 1.201

147 SAN RAFAEL PROLONGACION 134952.09 | 1.838 1.716 1.667 1.606 1.808
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148 SANTA CRISTINA PROLONGACION 108 718.53  1.642 1501 1.692 1.317 1.625
139 SANTAJULIA PROLONGACION 48327.29| 1.850 1913 1.551 1.305 1.535
140 SANTA MARTA PROLONGACION 61220.25 1979 1742 1.736 1512 1.788
138 TIRO DE PICHON PROLONGACION 222810.19 | 1.629 1475 1.703 1.445 1.722
265 ARROYO ESPANA PUERTO DE LATORRE 298 202.25 1.313 1.012 | 1.900 1.183 1.634
375 ATABAL ESTE PUERTO DE LA TORRE 32279.13 1.290 1.432 1474 1.072 1.324
250 CANAVERAL PUERTO DE LATORRE  535271.04 1.238 1.239 1.588 1.191 1.475
254 EL ATABAL PUERTO DELATORRE  566376.79 1350 1.243  1.683 1.278 1.592
255 EL CHAPARRAL PUERTO DE LATORRE 183 224.14 1.435 1.073| 1.940 1.286 1.735
344 EL CORTIJUELO JUNTA CAMINOS PUERTO DE LATORRE  287121.27 1377 1.128 | 1.824 1.203 1.611
259 EL LIMONERO PUERTO DE LA TORRE 70309.39 1.355 1.325 1.614 1.149 1.457
249 EL TOMILLAR PUERTO DE LATORRE  375924.98 | 1.546 1.361  1.736 1.399 1.708
262 FUENTE ALEGRE PUERTO DE LATORRE  309948.15 1.380 1.161| 1.792 1.326 1.687
386 HACIENDA ALTAMIRA PUERTO DE LATORRE ~ 432549.80 1.098 1.306 1.402 1.031 1.254
266 HACIENDA CABELLO PUERTO DE LATORRE  295720.66 1.396 1.196 | 1.769 1.290 1.648
263 HUERTA NUEVA-PTO TORRE PUERTO DE LA TORRE 51412.68 1461 1.174 1.848 1.177 1.603
365 LAS MORILLAS I PUERTO DE LA TORRE 43092.23 1.497 1475 1.605 1.122 1.433
256 LAS MORILLAS PTO TORRE PUERTO DE LATORRE 204 533.14 1.434 1.261 | 1.737 1.308 1.644
251 LOS ALMENDROS PUERTO DE LA TORRE 86212.00 1.457 1.431 1.609 1.203 1.496
355 LOS ASPERONES1Y 3 PUERTO DE LATORRE 353 887.83 1.128 1.385 1.369 1.202 1.357
197 LOS MORALES PUERTO DE LATORRE  101242.36 1.541 1.455 1.654 1.211 1.526
261 LOS MORALES 1 PUERTO DE LATORRE  139444.72 1513 1.361 1.711 1.206 1.553
333 LOS MORALES 2 PUERTO DE LA TORRE 70025.04 1.284 1.176 1.689 1.143 1.493
247 LOS RAMOS PUERTO DE LATORRE ~ 211403.83 | 1.565 1.539 1.607 1.341 1.593
252 LOS TOMILLARES PUERTO DE LATORRE 173 869.63 1477 1.481 1586 1.183 1.467
264 OROZCO PUERTO DE LA TORRE 93748.56 1490 1.303| 1.745 1.185 1.555
526 PERI-PT4 LOS ALMENDROS PUERTO DE LA TORRE 5077159 1453 1.242 1.772 1.148 1.540
258 PUERTOSOL PUERTO DE LATORRE  577378.46 1.345 1.141| 1.781 1.265 1.635
260 SALINAS PUERTO DE LATORRE  120024.38 1.531 1.377 1.711 1.234 1.574
257 SANTA ISABEL PTO TORRE PUERTO DE LA TORRE 99594.18 1.448 1.351 1.668 1.201 1.526
371 SOLIVA ESTE PUERTO DE LATORRE  317603.09 1.443 1.494 1550 1.477 1.650
253 TORREMAR PUERTO DE LA TORRE 86883.92 1350 1.301 1.630 1.149 1.467
332 UNIVERSIDAD LABORAL PUERTO DE LATORRE 264 793.09 1.088 1.143 1.534 1.038 1.330
248 VIRGEN DEL CARMEN PUERTO DE LATORRE ~ 112577.11 1455 1.262 | 1.755 1.204 1.575
106 26 DE FEBRERO ROSALEDA 29426.61 | 1.781 1.560 1.743 1.289 1.633
378 503 VIVIENDAS ROSALEDA 90701.71  1.578 1.820 1.434 1.295 1.459
379 720 VIVIENDAS ROSALEDA 85370.33 1.610 1.674 1545 1315 1.539
112 ARROYO DE LOS ANGELES ROSALEDA 186521.95 1.566 1.710 1492 1.258 1.468
119 CAMINO DE SUAREZ ROSALEDA 3034496  1.898 1794 1.653 1.284 1.579
270 CARLINDA ROSALEDA 12735139 1.624 1.536 1.652 1.327 1.609

77 CARLOS HAYA ROSALEDA 103767.23  1.743 1.780 1.565 1.304 1.543
273 FLORISOL ROSALEDA 167 623.44 1.478 1521 1.556 1.264 1.510
121 GAMARRA ROSALEDA 144 460.98 | 1.836 1.737 1.651 1.494 1.724
269 GRANJA SUAREZ ROSALEDA 106 755.16 = 1.607 1.610 1.586 1.316 1.564
120 HAZA DEL CAMPILLO ROSALEDA 88438.78 | 1.721 1.822 1.525 1.322 1.532
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500 IND SAN ALBERTO ROSALEDA 2110455 1.449 1411 1.619 1.045 1.380
527 IND SAN ALBERTO I ROSALEDA 32408.13 1.497 1453 1.622 1.085 1.413
268 LA ALCUBILLA ROSALEDA 93718.71 1.273 1491 1.418 1.098 1.313
118 LA BRESCA ROSALEDA 23904.15 1910 1.703 1.721 1.255 1.596
272 LA CORTA ROSALEDA 25662151 1.279 1.308 1.564 1.226 1.487
125 LA ENCARNACION ROSALEDA 26492.06  1.715 1.639 1.640 1.161 1.481
341 LA FLORIDA ROSALEDA 127038.14 = 1.614 1.684 1542 1.368 1.573
108 LA PALMA ROSALEDA 258 047.07  1.784 1.476 1.812 1.712 1.968
107 LA PALMILLA ROSALEDA 28885.01 | 1.832 1.489 1.835 1.279 1.674
110 LAROCA ROSALEDA 260430.83 1.596 1.714 1.510 1426 1.592
109 LA ROSALEDA ROSALEDA 196 700.37 1.164 1.736 1.182 1.034 1.131
122 LA TRINIDAD ROSALEDA 629403.69 | 1.806 1.793 1.596 - 2.000
160 LAS CHAPAS ROSALEDA 63349.10 1.813 1.775 1.612 1332 1.590
385 LAS ERIZAS ROSALEDA 187827.99 1.094 1.138 1544 1.009 1.313
103 LAS VIRREINAS ROSALEDA 49992274 1519 1.506 1598 1.621 1.774
123 LOS CASTILLEJOS ROSALEDA 78627.07 | 1.725 1.617 1.662 1.337 1.622
127 LOS MILLONES ROSALEDA 32020.19 1.878 1.746 1.672 1.284 1.590
111 MARTIRICOS ROSALEDA 203130.07  1.725 1.832 1.522 1378 1.569
115 MIRAFLORES DE LOS ANGELES ROSALEDA 42491.47 | 1.890 1.542 1.829 1376 1.744
374 NUESTRA SENORA DE FATIMA ROSALEDA 267312.38 1.341 1481 1.480 1.220 1.435
129 NUEVA MALAGA ROSALEDA 58291.62 | 1.924 1.793 1.669 1.415 1.681
124 PARQUE ARROYO DEL CUARTO ROSALEDA 91729.87 1.226 1.810 1.191 1.091 1.175
114 PARQUE VICTORIA EUGENIA ROSALEDA 186735.60 | 1.850 1.739 1.659 1.652 1.833
116 PAVERO ROSALEDA 33142.73  1.797 1.492 1.808 1.277 1.659
340 PERCHEL NORTE ROSALEDA 175672.56 | 1.682 1.837 1.492 1.354 1.533
271 SAN ALBERTO ROSALEDA 193832.26 1.496 1.273 | 1.777 1.266 1.634
126 SAN MARTIN ROSALEDA 63371.61 1.699 1748 1.557 1.290 1.528
117 SUAREZ ROSALEDA 166 814.38 | 1.889 1.703 1.708 1.669 1.875
518 VICTORIA EUGENIA ROSALEDA 72019.56  1.829 1.781 1.618 1.378 1.625
104 VIRREINA ROSALEDA 7340098 1.699 1.785 1.534 1.263 1.496
105 VIRREINA ALTA ROSALEDA 14271.04 1.508 1.309 1.753 1.050 1.452
225 AMONIACO TEATINOS 1373585.28 1.004 1463 1.203 1.003 1.122
370 CANADA DE LOS CARDOS TEATINOS 408 075.43 1.361 1.531 1.460 1.376 1.529
242 CIUDAD SANTA INES TEATINOS 36506.36 1.600 1.948 1378 1.181 1.348
228 CIUDAD UNIVERSITARIA TEATINOS 1889962.30 1.062 1.867 1.036 1.000 1.019
244 COLONIA SANTA INES TEATINOS 2731422 1.637 1.625 1.597 1.148 1.448
205 CORTIO ALTO TEATINOS 44452169 1.553 1.386 1.721 1.525 1.787
236 EL CONSUL TEATINOS 23614798 1.550 1.678 1.501 1.416 1.580
364 EL CONSUL-II TEATINOS 157615.51 1.609 1.686 1537 1.332 1.546
237 EL ROMERAL TEATINOS 281562.02 1.577 1594 1.576 1468 1.661
359 ELTEJAR TEATINOS 50545.29 1538 1.683 1.490 1.237 1.453
238 FINCA LA PALMA TEATINOS 151904.64 1.561 1.750 1.464 1.287 1.471
227 HACIENDA BIZCOCHERO TEATINOS 638 024.60 1.507 1.678 1.472 1.438 1.577
240 HACIENDA CAPITAN TEATINOS 74663.33 1.121 | 1.851 1.090 1.009 1.059
241 HACIENDA ROLDAN TEATINOS 115377.81  1.592 1.728 1.498 1.340 1.528
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239 LAS MORILLAS TEATINOS 234675.01 1549 1760 1.449 1.350 1.505
246 LOS MOLINOS TEATINOS 200413.25 | 1.595 1.715 1.508 1.301 1.507
357 PARQUE CEMENTERIO TEATINOS 1131947.16 1.068 1.130 1.527 1.039 1.328
243 QUINTA ALEGRE TEATINOS 31213.62  1.725 1.681 1618 1.179 1.482
267 TEATINOS TEATINOS 254005.36 1.544 1702 1.482 1.429 1.577
245 TORRE ATALAYA TEATINOS 191965.12 1.673 1.747 1540 1515 1.670

Minimo: 1 1 1 1 1
Maximo: 2 2 2 2 2
Media: 1.514 1480 1.620 1.244 1.527
Desviacion: 0.233 0.233 0.153 0.170 0.165
Mediana: 1.517 1479 1.622 1.223 1.540
Percentil 20:  1.315 1.295 1510 1.091 1.399
Percentil 40: 1460 1.396 1.592 1.182 1.496
Percentil 60:  1.577 1.533 1.659 1.277 1.569
Percentil 80: 1.727 1.711 1.739 1371 1.651
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RIESGOS Y VULNERABILIDADES AL CAMBIO CLIMATICO EN LA CIUDAD DE MALAGA:
IMPACTO DE TEMPERATURAS EXTREMAS Y OLAS DE CALOR SOBRE LA SALUD HUMANA
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RIESGOS Y VULNERABILIDADES AL CAMBIO CLIMATICO EN LA CIUDAD DE MALAGA:
IMPACTO DE TEMPERATURAS EXTREMAS Y OLAS DE CALOR SOBRE LA SALUD HUMANA
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RIESGOS Y VULNERABILIDADES AL CAMBIO CLIMATICO EN LA CIUDAD DE MALAGA:
IMPACTO DE TEMPERATURAS EXTREMAS Y OLAS DE CALOR SOBRE LA SALUD HUMANA
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RIESGOS Y VULNERABILIDADES AL CAMBIO CLIMATICO EN LA CIUDAD DE MALAGA:
IMPACTO DE TEMPERATURAS EXTREMAS Y OLAS DE CALOR SOBRE LA SALUD HUMANA
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IMPACTO DE LAS INUNDACIONES FLUVIALES SOBRE EL MEDIO URBANO CONSTRUIDO

NUMBARRIO NOMBARRIO AREA_MUNI SUPERFICIE SE AC VU EX RK
327 ARRAIJANAL BAHIA MALAGA 634 857.65 1.095 1.279 1.320 1.001 1.165
298 CAMPAMENTO BENITEZ BAHIA MALAGA 438 496.00 1.194 1.232 1.490 1.001 1.245
296 CAMPO DE GOLF BAHIA MALAGA 747 953.92 1.039 1.267 1.263 1.051 1.168
367 CENTRO DE OCIO BAHIA MALAGA 893 842.16 1.426 1.384 1.578 1.005 1.287
326 GUADALMAR BAHIA MALAGA 767 627.59 1.611 1.462 1.678 - 1.833
351 LOS CHOCHALES BAHIA MALAGA 537 904.93 1.157 1.155 1.537 1.001 1.266
325 SAN JULIAN BAHIA MALAGA 109 236.19 1.580 1.396 1.719 1.006 1.349
297 VEGA DE ORO BAHIA MALAGA 93 358.42 1.350 1.295 1.596 1.005 1.295
287 CAMPANILLAS CAMPANILLAS 412 064.97 1.705 1.666 1.568 1.006 1.283
285 EL BRILLANTE CAMPANILLAS 121 000.01 1.368 1.629 1.295 1.005 1.156
284 EL PRADO CAMPANILLAS 40945.91 1.646 1.474 1.698 1.005 1.339
276 ESTACION DE CAMPANILLAS CAMPANILLAS 18 526.39 1.528 1.304 1.772 1.002 1.368
282 HUERTECILLAS MANAS CAMPANILLAS 112 053.46 1.510 1.482 1.562 1.003 1.278
281 OLIVEROS CAMPANILLAS 38 734.69 1.230 1.790 1.044 1.004 1.026
290 PARQUE TECNOLOGICO CAMPANILLAS 2315 878.93 1.043 1.499 1.059 1.001 1.032
280 PILAR DEL PRADO CAMPANILLAS 90 247.82 1.424 1.560 1.408 1.000 1.206
277 SANTA AGUEDA CAMPANILLAS 41492.22 1.409 1.385 1.560 1.004 1.278
294 SANTA ROSALIA CAMPANILLAS 340 436.16 1.368 1.522 1.385 1.004 1.198
286 SEGOVIA CAMPANILLAS 159 473.18 1.339 1.891 1.080 1.005 1.046
331 AEROPUERTO BASE AEREA CHURRIANA 6 269 807.19 1.079 1.040 1.589 1.002 1.290
300 LOS PASEROS CHURRIANA 91722.90 1.286 1.281 1.541 1.002 1.268
376 COMERCIAL VILLAROSA GUADALHORCE 87 302.02 1.142 1.520 1.153 1.001 1.082
336 CORTIJO SAN JULIAN GUADALHORCE 129 342.93 1.239 1.352 1.412 1.002 1.210
353 DEPURADORA GUADALHORCE GUADALHORCE 656 910.24 1.078 1.199 1.386 1.001 1.197
363 EL HIGUERAL GUADALHORCE 168 148.81 1.493 1.645 1.399 1.005 1.206
222 ELTARAJAL GUADALHORCE 302 961.21 1.561 1.569 1.528 1.005 1.264
217 ESTACION LOS PRADOS GUADALHORCE  525723.30 1.401 1.155 1.826 1.001 1.390
508 IND INTELHORCE GUADALHORCE 345 767.01 1.108 1.286 1.330 1.001 1.170
390 IND SAN MIGUEL GUADALHORCE 71979.65 1.091 1.123 1.494 1.001 1.247
230 LA AZUCARERA GUADALHORCE 82419.49 1.086 1.165 1.435 1.001 1.219
215 LA ESTACION GUADALHORCE 156 245.10 1.029 1.243 1.276 1.001 1.144
275 LOS CHOPOS GUADALHORCE 105 312.99 1.375 1.155 1.797 1.001 1.377
330 MAKRO GUADALHORCE 82 798.07 1.167 1.232 1.458 1.055 1.266
224 MERCAMALAGA GUADALHORCE 336 202.44 1.053 1.323 1.226 1.002 1.119
328 PARQEMP AEROPUERTO GUADALHORCE 106 289.64 1.144 1.212 1.453 1.002 1.229
206 PARQEMP ALAMEDA GUADALHORCE 394 525.93 1.192 1.300 1.414 1.001 1.209
207 PARQEMP EL VISO GUADALHORCE 925 499.58 1.223 1.136 1.643 1.005 1.315
218 PARQ EMP GUADALHORCE GUADALHORCE 2413 250.40 1.471 1.294 1.725 1.006 1.351
213 PARQEMP LA ESTRELLA GUADALHORCE  261961.73 1.213 1.133 1.635 1.004 1.311
223 PARQ EMP LA HUERTECILLA GUADALHORCE 131 181.53 1.296 1.202 1.645 1.003 1.315
214 PARQ EMP PEREZ TEXEIRA GUADALHORCE 59 945.40 1.144 1.155 1.522 1.001 1.259
212 PARQ EMP SAN LUIS GUADALHORCE 693 495.90 1.230 1.214 1.554 1.001 1.274
190 PARQ EMP SANTA BARBARA GUADALHORCE 194 080.99 1.273 1.370 1.432 1.004 1.220
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NUMBARRIO NOMBARRIO AREA_MUNI SUPERFICIE SE AC VU EX RK
219 PARQEMP SANTA CRUZ GUADALHORCE 217 020.06 1.247 1.204 1.585 1.004 1.290
220 PARQEMP SANTA TERESA GUADALHORCE 386 592.19 1.247 1.196 1.595 1.005 1.294
323 PARQEMP VILLA ROSA GUADALHORCE 329004.99 1.351 1.183 1.732 1.005 1.354
231 PARQUE EMPRESARIAL AZUCARERA GUADALHORCE 183 569.45 1.775 1.315 2.000 1.006 1.463
389 POLIND CARAMBUCO GUADALHORCE 101 867.84 1.131 1.175 1.481 1.051 1.274
221 POL IND EL TARAJAL GUADALHORCE 768 371.50 1.253 1.227 1.565 1.002 1.279
373 POL IND HAZA ANGOSTA GUADALHORCE 115 169.42 1.476 1.551 1.465 1.004 1.235
229 POL IND HAZA DE LA CRUZ GUADALHORCE 313 096.33 1.154 1.180 1.503 1.003 1.252
324 POLIND MI MALAGA GUADALHORCE 349 801.01 1.393 1.258 1.685 1.005 1.334
372 POL IND ORDONEZ GUADALHORCE 162 167.31 1.237 1.363 1.399 1.005 1.205

48 BELLAVISTA LITORAL ESTE 79 837.64 1.680 1.691 1.525 1.003 1.262
345 COLINAS DEL LIMONAR LITORAL ESTE 703 657.44 1.195 1.278 1.441 1.002 1.223
21 ECHEVERRIA DEL PALO LITORAL ESTE 82 986.92 1.793 1.668 1.641 1.611 1.693
4 EL CANDADO LITORAL ESTE 711 852.97 1.549 1.361 1.726 1.590 1.727

6 EL CHANQUETE LITORAL ESTE 56 036.94 1.587 1.435 1.683 1.711 1.772
348 EL LAGARILLO LITORAL ESTE 520 097.34 1.096 1.174 1.438 1.001 1.221
49 EL LIMONAR LITORAL ESTE 135 661.22 1.732 1.447 1.806 1.006 1.385
43 EL MAYORAZGO LITORAL ESTE 411 694.85 1.512 1.397 1.652 1.004 1.318
16 EL PALO LITORAL ESTE 366 257.46 1.828 1.813 1.547 1.651 1.662
2 FABRICA CEMENTO LITORAL ESTE 1146 583.73 1.041 1.155 1.390 1.001 1.198

7 FINCA EL CANDADO LITORAL ESTE 79527.22 1.307 1.036 1.889 1.003 1.416
44 HACIENDA MIRAMAR LITORAL ESTE 104 301.94 1.603 1.818 1.360 1.006 1.187
1 LA ARANA LITORAL ESTE 323 892.48 1.309 1.500 1.346 1.001 1.177
51 LA CALETA LITORAL ESTE 192 902.30 1.617 1.759 1.417 1.004 1.213
25 LA MOSCA LITORAL ESTE 533442.11 1.376 1.432 1.478 1.002 1.240
13 LA PELUSA LITORAL ESTE 77 160.92 1.539 1.495 1.577 1.005 1.286
12 LA PELUSILLA LITORAL ESTE 48 598.17 1.670 1.415 1.784 1.004 1.374
29 LAS ACACIAS LITORAL ESTE 164 415.04 1.779 1.580 1.711 - 1.932
42 LAS NINAS LITORAL ESTE 382 920.52 1.061 1.155 1.416 1.001 1.211
53 LOS PINOS LITORAL ESTE 337 409.81 1.411 1.638 1.329 1.001 1.169
525 MIRAFLORES LITORAL ESTE 242 085.02 1.214 1.207 1.544 1.000 1.268
511 MIRAMAR LITORAL ESTE 119 018.07 1.678 1.406 1.800 1.006 1.382
14 MIRAMAR DEL PALO LITORAL ESTE 33 390.37 2.000 1.959 1.565 1.508 1.593
28 PEDREGALEJO LITORAL ESTE 341837.33 1.717 1.356 1.895 2.000
30 PEDREGALEJO PLAYA LITORAL ESTE 172 056.31 1.505 1.745 1.330 1.000 1.169
5 PLAYA VIRGINIA LITORAL ESTE 60 083.06 1.839 2.000 1.417 - 1.648
15 PLAYAS DEL PALO LITORAL ESTE 171 181.96 1.529 1.566 1.501 - 1.811
9 PODADERA LITORAL ESTE 45 203.89 1.467 1.509 1.495 1.002 1.248
23 SAN FRANCISCO LITORAL ESTE 134 000.70 1.542 1.437 1.639 1.005 1314
22 SAN ISIDRO LITORAL ESTE 104 070.29 1.321 1.446 1.408 1.003 1.208
26 VALLE DE LOS GALANES LITORAL ESTE 236 604.81 1.587 1.326 1.806 1.005 1.384
20 VILLA CRISTINA LITORAL ESTE 39333.45 1.434 1.823 1.210 1.352 1.309
360 MALAGA 2000 LITORAL OESTE 147 906.22 1.050 1.311 1.233 1.002 1.123
232 MINERVA LITORAL OESTE 83 568.00 1.019 1.358 1.151 1.001 1.081
201 PALACIO DEPORTES LITORAL OESTE 330 391.64 1.177 1.329 1.366 1.001 1.187
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NUMBARRIO NOMBARRIO AREA_MUNI SUPERFICIE SE AC VU EX RK
235 PARQUE DEL GUADALHORCE LITORAL OESTE 3 783 644.22 1.142 1.389 1.267 1.001 1.140
523 TASARA PEDRIZAS 336 841.11 1.084 1.201 1.392 1.001 1.199
225 AMONIACO TEATINOS 1373585.28  1.188 1.000 1.794 1.002 1.377
370 CANADA DE LOS CARDOS TEATINOS 408 075.43 1.140 1.722 1.000 1.001 1.000
228 CIUDAD UNIVERSITARIA TEATINOS 1889 962.30 1.137 1.692 1.017 1.002 1.010
521 PARQ EMP TREVENEZ TEATINOS 705 662.48 1.050 1.232 1.314 1.002 1.163
512 RECINTO FERIAL CORTIJO TORRES TEATINOS 574 413.34 1.086 1.373 1.218 1.002 1.116
387 SUP-T.8 UNIVERSIDAD TEATINOS 494 293.76 1.000 1.155 1.335 1.001 1.173

Minimo: 1 1 1 1 1
Maximo: 2 2 2 2 2
Media: 1.346 1.390 1.493 1.087 1.295
Desviacion: 0.236 0.220 0.207 0.239  0.190
Mediana: 1.308 1.357 1.495 1.003 1.263
Percentil 20: 1.131 1.199 1.330 1.001 1.173
Percentil 40: 1.230 1.295 1.435 1.002 1.223
Percentil 60: 1.393 1.397 1.547 1.004 1.279
Percentil 80: 1.561 1.566 1.678 1.006 1.368
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RIESGOS Y VULNERABILIDADES AL CAMBIO CLIMATICO EN LA CIUDAD DE MALAGA:
IMPACTO DE LAS INUNDACIONES FLUVIALES SOBRE EL MEDIO URBANO CONSTRUIDO
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RIESGOS Y VULNERABILIDADES AL CAMBIO CLIMATICO EN LA CIUDAD DE MALAGA:
IMPACTO DE LAS INUNDACIONES FLUVIALES SOBRE EL MEDIO URBANO CONSTRUIDO
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RIESGOS Y VULNERABILIDADES AL CAMBIO CLIMATICO EN LA CIUDAD DE MALAGA:
IMPACTO DE LAS INUNDACIONES FLUVIALES SOBRE EL MEDIO URBANO CONSTRUIDO
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RIESGOS Y VULNERABILIDADES AL CAMBIO CLIMATICO EN LA CIUDAD DE MALAGA:
IMPACTO DE LAS INUNDACIONES FLUVIALES SOBRE EL MEDIO URBANO CONSTRUIDO
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IMPACTO DE LAS INUNDACIONES POR SUBIDA DEL NIVEL DEL MAR SOBRE EL MEDIO URBANO CONSTRUIDO
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NUMBARRIO NOMBARRIO AREA_MUNI SUPERFICIE SE AC \"AV) EX RK
327 ARRAIJANAL BAHIA MALAGA 634 857.65 1.168 1.098 1.445 1.000 1.240
296 CAMPO DE GOLF BAHIA MALAGA 747 953.92 1.042 1.092 1.319 1.000 1.177
326 GUADALMAR BAHIA MALAGA 767 627.59  1.694  1.302 1.694 - 2.000
337 LACIZANA BAHIA MALAGA 281163.23 1.315 1.218 1.462 1.000 1.249

72 ENSANCHE CENTRO CENTRO 313 894.99 1.865 1.816 1.404 1.000 1.220
71 PUERTO CENTRO 1989 968.69 1.165 1.235 1.308 1.000 1.171
231 PARQUE EMPRESARIAL AZUCARERA GUADALHORCE 183 569.45 1.480 1.000 1.867 1.000 1.436
31 BANOS DEL CARMEN LITORAL ESTE 57 283.71 1.581 1.161 1.754 1.000 1.386
48 BELLAVISTA LITORAL ESTE 79 837.64 1.742 1.483 1.564 1.000 1.298
4 EL CANDADO LITORAL ESTE 711 852.97 1.531 1.047 1.851 1.000 1.429

6 EL CHANQUETE LITORAL ESTE 56 036.94 1.737 1.069 2.000 1.003 1.496
36 EL MORLACO LITORAL ESTE 85 880.53 1.650 1.492 1.491 1.000 1.263
38 ELROCIO LITORAL ESTE 50 333.51 1.516 1.473 1.406 1.000 1.221
1 LA ARANA LITORAL ESTE 323 892.48 1.441 1.356 1.444 1.000 1.240
51 LA CALETA LITORAL ESTE 192 902.30 1.848 1.558 1.576 1.000 1.304
64 LA MALAGUETA LITORAL ESTE 251526.30 | 2.000 1.614 1.631 1.000 1.330
39 LA TORRECILLA LITORAL ESTE 77 966.64 1.570 1.371 1.533 1.000 1.283
29 LAS ACACIAS LITORAL ESTE 164 415.04 1.761 1.144 1.922 1.000 1.460
30 PEDREGALEJO PLAYA LITORAL ESTE 172 056.31 1.988 1.362 1.848 1.563 1.832
15 PLAYAS DEL PALO LITORAL ESTE 171 181.96 1.922 1.406 1.759 1.004 1.392
234 BUTANO LITORAL OESTE 76 033.34 1.000 1.125 1.243 1.000 1.136
156 EL BULTO LITORAL OESTE 302 053.76 1.615 1.327 1.609 1.000 1.319
159 HUELIN LITORAL OESTE 288 713.86 1.898 1.673 1.522 1.000 1.278
504 IND LA TERMICA LITORAL OESTE 285 589.10 1.110 1.196 1.289 1.000 1.161
158 JARDIN DE LA ABADIA LITORAL OESTE 212 661.16 1.854 1.869 1.364 1.000 1.200
191 LOS GUINDOS LITORAL OESTE 208 394.50 1.726 1.861 1.288 1.000 1.161
232 MINERVA LITORAL OESTE 83 568.00 1.014 1.133 1.250 1.000 1.140
177 PACIFICO LITORAL OESTE 15947540 1.738  1.884 1.283 1.000 1.158
201 PALACIO DEPORTES LITORAL OESTE 330391.64 1.042 1.285 1.146 1.000 1.084
235 PARQUE DEL GUADALHORCE LITORAL OESTE 3783 644.22  1.003 1.434 1.000 1.000 1.000
507 POL COM PACIFICO LITORAL OESTE 52616.65 1.658 1.204 1.769 1.000 1.393
233 SACABA BEACH LITORAL OESTE 53318.70  1.533 1.262 1.607 1.000 1.318
182 SAN ANDRES LITORAL OESTE 130115.20 = 1.853  2.000 1.288 1.005 1.163
189 SAN CARLOS LITORAL OESTE 65 350.61 1.889 1.828 1.411 1.002 1.225
187 SANTA ISABEL LITORAL OESTE 21576.27 1.842 1.389 1.719 - 1.958
199 TORRE DEL RIO LITORAL OESTE 131 048.28 1.156 1.413 1.155 1.000 1.089
153 PERCHEL SUR PROLONGACION 159 223.60 1.949 1.444 1.742 1.000 1.381
155 PLAZA DE TOROS VIEJA PROLONGACION 98 907.96 1.880 1.315 1.820 1.000 1.415
Minimo: 1 1 1 1 1

Maximo: 2 2 2 2 2

Media: 1.573 1.393 1.521 1.065 1.316

Desviacion: 0.322  0.265 0.245 0.230 0.216

Mediana: 1.654  1.359 1.506 1.000 1.270

Percentil 20: 1.166 1.151 1.289 1.000 1.162

Percentil 40: 1.563 1.299 1.437 1.000 1.237
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Percentil 60: 1.737 1.407 1.582 1.000 1.307
Percentil 80: 1.860 1.592 1.757 1.000 1.406
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RIESGOS Y VULNERABILIDADES AL CAMBIO CLIMATICO EN LA CIUDAD DE MALAGA:
IMPACTO DE LAS INUNDACIONES POR SUBIDA DEL NIVEL DEL MAR SOBRE EL MEDIO URBANO CONSTRUIDO
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RIESGOS Y VULNERABILIDADES AL CAMBIO CLIMATICO EN LA CIUDAD DE MALAGA:
IMPACTO DE LAS INUNDACIONES POR SUBIDA DEL NIVEL DEL MAR SOBRE EL MEDIO URBANO CONSTRUIDO
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